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1. Allgemeines. 


A. Wehnelt. Das Handfertigkeitspraktikum. Ein Hilfsbuch fir den Handfertigkeits- 
unterricht an héheren Lehranstalten und zum Selbstunterricht. Mit 384 Abbildungen. 
XII u. 1388S. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1920. Hin nittzliches 
und dankenswertes Buch des Schipfers des Handfertigkeitsunterrichts im Physikalischen 
Institut der Universitat Berlin. Nach einem einleitenden Kapitel iiber die Kinrichtung 
der Werkstatt lehrt der Verf. die Papparbeiten, die Bearbeitung des Holzes, von Me- 
tallen, des Glases, endlich die Photographie. Das Buch wendet sich in erster Linie 
an die Studierenden der Naturwissenschaften, speziell der Physik, die spater als Do- 
zenten an Universitaten oder als Oberlehrer an Schulen mit selbstindigen Arbeiten 
beschaftigt sind, oder den physikalischen Unterricht zu leiten haben. ScHEEL. 


Paul Otto. Technischer Literaturkalender. 2. Ausgabe. III u. 4418. Minchen u. 
Berlin, Verlag von R. Oldenbourg, 1920. Der Kalender zerfallt in drei Teile. In dem 
ersten (Haupt-) Teil sind, soweit Ref. aus Stichproben beurteilen kann, sehr vollstandig 
die technischen Schriftsteller deutscher Zunge alphabetisch mit Geburtstag, Ausbildung 
und ihren hauptsachlichen literarischen Leistungen aufgefihrt. Seit der ersten Aus- 
gabe (1918) sind etwa 1000 Namen neu hinzugekommen, — Im zweiten Teil zahlt eine 
Totentafel die seit 1918 bis Januar 1920 Verstorbenen auf, wobei bekanntgewordene 
Nachrufe hinzugefiigt sind. — Im dritten Teil ist der Versuch gemacht, nach tech- 
nichen Gebieten geordnet die Namen der Schriftsteller aufzufihren, die auf diesen 


Gebieten tatig sind. ScHEEL. 
Die Tatigkeit der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt im Jahre 1919. ZS. f. 
Instrkde. 40, 87—101, 111—126, 1920. ScHERL. 


Kiesewetter. Zur Geschichte der deutschen Feinmechanik. ZS. f. Instrkde. 40, 108 
—104, 1920; ZS. d. D. Ges. f. Mech. u. Opt. 1920, 55—56. ScHEEL. 


F. M. Bayer. Neuerungen an MeSapparaten fir Gase, Dampfe, Fliissigkeiten und 
‘Kérnergut. Chemische Apparatur 7, 9—11, 41—43, 83—85, 1920. Zusammenstellung 
‘nach der hierfiir vorliegenden Patentliteratur. Eine Vorrichtung zum Konstanthalten 
des Flissigkeitsspiegels bei nassen Gasmessern beruht darauf, da die Flissigkeit aus 
einem Vorratsbehalter dem MeSraum durch eine Pumpe zugefihrt wird, welche von 


der sich bei der Gasentnahme drehenden Trommel angetrieben wird. Bei Olgasmessern 
* 
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ist vorgeschlagen, das Anwachsen der Flissigkeitsmenge durch Benutzung eines Oles 
mit bestimmten Higenschaften zu verhindern oder das tiberschiissige 01 automatisch 
in einen Vorratsbehalter zuriickzubeférdern. Bei den trockenen Gasmessern arbeiten 
die zur Steuerung dienenden Muschelschieber unregelmaBig, sobald sich an ihnen 
teerartige Produkte kondensieren. Hin Patentanspruch bezieht sich darauf, eine 
Reinigungspatrone vorzuschalten, die mit zahlreichen gegeneinander versetzten Loéchern 
und Schlitzen versehen ist, ein anderer ersetzt die Schieber durch Kugelventile, welche 
durch eine auf der Achse sitzende Hubvorrichtung betitigt werden. Die Schwierigkeit 
des Ersatzes der tiblichen Membran durch MeSgefaSe mit festen Wanden besteht in 
einer geniigenden und doch leicht gehenden Abdichtung. So hat der Vorschlag eines 
in einem geschlossenen Hohlkérper hin und her schwingenden Kolbens, der mittels 
Eisenfeilspaine gedichtet wird, welche durch Magnete in ihrer Lage erhalten werden, 
keine praktische Bedeutung. 
Zum Messen gréBerer Gasmengen wird der Gasmesser in einen Zweig mehrerer Teil- 
stréme eingebaut, in welche der Hauptstrom zerlegt wird, wobei die Drucke an der 
Verzweigungs- und der Vereinigungsstelle durch einen automatischen Regler oder 
(weniger gut) durch eine bei mittlerer Gasgeschwindigkeit eingestellte Drosselung 
einander gleichgehalten werden. Weiterhin wird eine Vorrichtung zur Ermittelung 
der Benutzungsdauer von Gas- oder Hlektrizitatsmessern beschrieben, sowie eine zwischen 
zwei Flansche einzusetzende MeSdiise zur Bestimmung der Gas- oder Dampfmenge 
aus dem Druckabfall, welche gegen Uberdruck vollkommen entlastet ist. Ein anderer 
MeSapparat beruht darauf, daf bei gesaittigten Dampfen die Menge proportional der 
Quadratwurzel aus der Druckdifferenz und der Dampfdichte, bei iberhitzten aufer- 
dem noch umgekehrt proportional der absoluten Temperatur ist. | 
Zur Messung der Gasgeschwindigkeit wird ein in den Strom eingesetzter Widerstands- 
kérper mit der nachgiebigen Wand eines Hilfsdruckraumes verbunden; der hier auf- 
tretende Druck gibt dann ein Ma fir die Geschwindigkeit. Dieselbe Vorrichtung 
kann auch als Geschwindigkeitsregler dienen, ist aber reichlich kompliziert. 
Um einen Druckausgleich bei Apparaten, welche’ mit einem leicht beweglichen Kolben| 
arbeiten, zu verhindern, wird er mit Kindrehungen nach Art der Labyrinthdichtungen 7 
versehen. Weitere Vorrichtungen beziehen sich auf Anordnung der bei Dampfmessungen 
zur Messung der Druckdifferenz benutzten, an einer Feder hangenden Hohlkérper, 
welche sich unter dem EHinflu8 der Druckdifferenz aus einem Quecksilberdruckraum 
mehr oder weniger mit Quecksilber fiillen; auf den Schutz der Druckfeder bei Kolben- 
dampfmessern vor dem Hinfiuf der Dampfe und ihrer hohen Temperatur; auf eine 
Vorrichtung zur besseren Ablesung bei Differentialquecksilbermanometern. Statt 
dieser kann bei Dampf-, Gas- oder Flissigkeitsmessern auch eine mit Kontakten ver- 
sehene Trommel verwendet werden, deren Drehgeschwindigkeit sich dem Druck ent- 
sprechend selbsttatig einstellt. 
Weiterhin wird ein Apparat beschrieben zum dauernden Messen von Gas- oder Luft- 
mengen, die aus Flissigkeiten in Form yon Blasen auftreten, der im wesentlichen 
aus mehreren gleich grofen MeSkammern und einer MeSuhr besteht. — Die Strémungs- 
geschwindigkeiten von Flissigkeiten bestimmt man, indem man eine Gasmenge in 
diese eintreten la8t und die Zeit zum Vorbeigehen der Grenze zwischen beiden an 
zwei Marken beobachtet. Um bei Staugeriten einen gréBeren Druckunterschied zu 
erhalten, wird als Staukérper, in welchem sich die seitliche Bohrung zur, Abnahme 
des Gegendrucks befindet, ein zylindrischer Kérper genommen. BERNDT. 
é 
Ranieri Magini. Apparecchi ed esperienze da lezione. Cim. (6) 19, 76—87, 1920. 
1, Erhaltung der Bewegungsgréfe. Auf einer horizontalen Glasplatte oder Schienen- 
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pahn kann ein Gestell rollen, das selbst eine schiefe Ebene tragt, auf der ein Wagen 
nerabrollen kann. Die Masse dieses Wagens ist gleich der des Gestelles. Am oberen 
Ende der schiefen Ebene mit dem Neigungswinkel a kann der Wagen durch eine 
Schnur festgehalten werden. Wird die Schnur durchbrannt, so ist die wahre Bahn 
des Wagens unter dem Winkel f geneigt: tg = 2.tga. Ein elementarer Apparat 
pedient sich statt des Wagens einer Kugel. — 2. Auf der horizontalen Glasscheibe 
kann ein Gestell rollen, das ein starres Pendel tragt. Pendel und Gestell haben wieder 
zleiche Masse. Die Bahn des Pendelschwerpunktes in bezug auf die Grundplatte ist 
2in Ellipsenbogen. — 3. Aktion und Reaktion. Auf der Glasplatte kénnen sich zwei 
gleichartige Wagen bewegen, die durch eine Schnur miteinander verbunden sind. 
Der eine der beiden Wagen ist mit einem Uhrwerk ausgestattet, das den Faden auf- 
wickeln kann. — 4. Oberflachenspannung. In einem GefaBe befindet sich tiber reinem 
Quecksilber eine Schicht leicht angesauerten Wassers. Wirft man einige Stiickchen 
Magnesium hinein, so geraten sie in schnelle Bewegungen. — 5. Stereoskopischer 
Grundversuch. Die beiden Bildfelder sind mit drei verschiebbaren farbigen Faden 
iberspannt, durch deren Verschieben die Tiefenwirkung demonstriert wird. Scuwerrpv. 


A. Thorup. Fysik og Slojd. En Lampe-Fordelingstavle. Fysisk Tidsskrift 18, 86 
—90, 1919/20. Beschreibung eines Lampenwiderstandes, der bei Anschlu$ an 220-Volt- 
leitungen in Schulen die Benutzung von Schwachstrombatterien eriibrigen soll. GréBe 
des Grundbrettes 45 x 34cm. Sechs parallel geschaltete Kohlefadenlampen zu 0,25 Amp. 
liegen in Reihe mit 24 Konstantanspiralen, deren jede bei etwa 2m Drahtliange und 
etwa 0,8mm Drahtdurchmesser mit einem Windungsdurchmesser von etwa 6mm ge- 
wickelt ist. Kin Stufenschalter mit 12 Stufen gestattet die Variation dieser Draht- 
widerstande. Die Anordnung der Klemmschrauben und eines Schalters ist so getroffen, 
jaS der Versuchsapparat entweder mit dem Widerstande in Reihe geschaltet werden 
kann, oder daf der Drahtwiderstand als Nebenschlu8 tiber dem Versuchsapparat liegt. 
Durch Einschalten einer verschiedenen Anzahl von Lampen kann die Stromstarke im 
Shunt von 0,25 zu 0,25 bis 3 Amp. geandert werden. Durch verschiedenes Hinschalten 
von Drahtspulen wird die gewiinschte Spannung erreicht. ScHWERDT. 


Helge Petersen. Et Varmeudvidelsesapparat. Fysisk Tidsskrift 18, 90—93, 1919/20. 
Der Schulapparat dient zur Messung des Ausdehnungskoeffizienten von Stabmaterial 
der Linge etwa 30cm zwischen den Temperaturen 0 und 100°. Die Verlangerung 
wird mit Hilfe einer Mikrometerschraube gemessen. Der etwa lcm dicke Stab ist 
yon einem 5 bis 6cm weiten Glasrohr umgeben, an dem sich zwei Rohransitze be- 
finden. Die Enden sind durch Korkscheiben abgedichtet. Fabrik C. Knudsen, Kopen- 
hagen. ‘ ScHWERDT. 


Eligio Perucca. Sul modo di ottenere un ,quarto d’onda“ acromatico. Due sfero- 
metri sensibilissimi. 8. A. Atti di Torino 54, 1013—1034, 1919. [S.1103.] Scmunz. 


H. Schulz. Zur Physiologie des Messens. ZS. f. techn. Phys. 1, 116—121, 129—137, 


1920. [S.1114.] Scuvuz. 
A. Guillet. Pendule astronomique autobalistique. OC. R. 170, 1310—1313, 1920. 
[S. 1074.] Buocx. 


P. Morin. Etude de l’écoulement en déversoir A Vaide de la chronophotographie. 
C. R. 170, 1164—1167, 1920. [S.1071.] Brock. 
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2. Allgemeine Grundlagen der Physik. . 


G. Sagnac. Ether et mécanique absolue des ondulations. C. R. 169, 469—471, oa 
—531, 1919. 

— — Mécanique absolue des ondulations et Relativité newtonienne. C. R. 169, 643—646, 
1919. ) 
— — Comparaison de l’éxperience et de la théorie mécanique de l’éther ondulatoire. 
C. R. 169, 783—785, 1919. 

— — La comparaison directe des deux mécaniques simultanées de la radiation. Mé- 
thode de révélation de la translation de la Terre. C. R. 169, 1027—1029, 1919. 

— — La relativité réelle de l’énergie des éléments de radiation et le mouvement dans 
VEther des ondes. OC. R. 170, 1239—1242, 1920. Der Verf., der schon in den Jahren 
1913 und 1914 Versuche ausgefiihrt hat, die seiner Ansicht nach die Wirklichkeit 
des Lichtathers und des Atherwindes beweisen (vgl. die Berichte tiber die friiheren 
Arbeiten von Sagnac in Fortschr. d. Phys. 69 [2], 342, 398—399, 1913 und 70 [2], 
335, 1914. Beibl. 38, 936, 1444—1445, 1914 und tber die dadurch veranlaBten Arbeiten 
von Witte in Fortschr. d. Phys. 70 [2], 293, 1914 und Beibl. 88, 1444—1445, 1914), 
kommt in mehreren der vorstehend aufgefiihrten Arbeiten auf seine Versuche zurick. 
In all diesen Arbeiten, iber deren Inhalt sich schwer kurz genau genug berichten laBt, 
wird versucht, auszukommen ohne die von der Relativitatstheorie geforderte Abhangig- 
keit der MaSzahlen fiir Zeit und Lange vom Bewegungszustande des Bezugskoérpers, 
d. h. es wird an der strengen Giltigkeit der Newtonschen Mechanik festgehalten. Erruz. 


Léon Bloch. L’espace et le temps dans la Physique Moderne. Rev. Scientifique 58, : 


333—341, 1920. WESTPHAL. 
A. Anderson. On Fresnel’s Convection Coefficient. Phil. Mag. (6) 89, 148—151, 
1920. [S. 1099.] ERFLE. 
| 

3. Mechanik. 


T. Huber. Sur la généralisation d’un théoréme de M. Mesnager concernant le sens 
des déplacements d’une plaque rectangulaire. C.R. 170, 18305—1308, 1920. Hine recht- 
eckige isotrope Platte, die tiberall am Rande unterstiitzt ist, biegt sich bei Belastung 
in einem Punkte iiberall mur in der gleichen Richtung durch. Ist einfache recht- 
winklige Anisotropie vorhanden, was technisch bedeutsam ist (armierter Beton, Well- 
blech), so gilt das nur unter bestimmten pee namlich wenn in der Gleichung 
, fw : 04w 
Biaat 2H sot 2944 
H?— B,B, =0 
ist. Fiir den anderen Fall, da dieser Ausdruck negativ wird, werden die Formeln 
abgeleitet, und aus ihnen nachgewiesen, daS eine wellenférmige Deformation statt- 
findet. Bock. 


Jules Andrade. Mesure photographique de la résistance au roulement. C. R. 170, 
225—226, 1920. Es werden die bekannten Eulerschen Formeln fir die Rollbewegung 
eines Kreiszylinders im Innern eines zweiten Zylinders mit gréB8erem Radius ent- 
wickelt, und gezeigt, wie man aus ihnen den Reibungswiderstand beim Rollen ableiten 
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ann. Zur praktischen Messung verfahrt man so, dafS man einen Kreisring um einen 
sten Zylinder schwingen lat, Der Ring tragt Marken, deren Lage bei der Bewegung 
uf einer photographischen Platte festgelegt wird, die sich mit gleichférmiger Ge- 
hwindigkeit senkt. Zu beriicksichtigen ist dabei noch der Einfiu8 der Luftreibung. 
ahlenergebnisse usw. werden nicht mitgeteilt. Brock. 


«Lamb. The Theory of the Gyroscope. Proc. Edinburgh 85, 153—161, 1915. 1. Die 
bsoluten Gleichungen des symmetrischen Kreisels werden mit Hilfe des Ko- 
rdinatensystems, das die Bahn der Kreiselspitze begleitet, unter der Annahme gleich- 
leibender Kreiseldrehzahl abgeleitet. Die Kreiselspitze bewegt sich wie ein nicht 
imlaufender Korper auf einer Kugeloberflache, und die Kreiseldrehung wirkt wie ein 
sitzliches Moment vom Betrage Kreiselschwung mal Winkelgeschwindigkeit der Spitze, 
as die Spitze des rechtslaufenden Kreisels nach rechts aus ihrer Bahn ablenkt. 
. Diese Auffassung, die dem Verf. nicht neu scheint, aber in der Literatur nicht 
ekannt ist (die sich jedoch unmittelbar aus der vektoriellen Auffassung des Vorganges 
rgibt! Der Ber.), fihrt zu einfachen Ableitungen der Grunderscheinungen des Kreisels, 
amlich der Prazession unter dem Einflu8 der Schwere bei Vernachlassigung der Flieh- 
afte und der Eulerschen Nutation ohne die Schwerewirkung, sowie des allgemeinen 
alles. Die kleinen Schwingungen eines Kreisels mit hoher Drehzahl lassen sich 
icht behandeln, sie ergeben eine Trochoide mit der bekannten Periode. Bemerkens- 
ert ist die Analogie zur Bewegung eines Korpers in einer Flissigkeit mit wirbel- 
eier Zirkulation und unter Hinflu8 einer konstanten Kraft, z. B. der Schwere, oder 
ur Bewegung eines Elektrons im elektrisch-magnetischen Felde. 
. Zerlegt man die Geschwindigkeit der Kreiselspitze senkrecht und parallel zur 
eridianebene, so ergeben sich die Kreiselgleichungen in spharischen Polarkoordinaten. 
er nahezu senkrechte Kreisel wird besser unmittelbar abgeleitet, es folgen die be- 
annten elliptischen Schwingungen. Andere Beispiele: das Haften einer Kreisel- 
pindel an einem gebogenen Draht infolge der ablenkenden Kraft oder das Aufrichten 
vines Kreisels infolge exzentrischer Reibung am Unterstiitzungspunkt aus dem gleichen 
runde. 
. Kine weitere Anwendung gibt der Foucaultsche Kreiselkompahversuch. Die Be- 
richungen lassen sich leicht ableiten, wenn man die Erddrehung in zwei Komponenten 
die Senkrechte und die Nordsiidrichtung zerlegt und letztere je nach dem Azimut 
weiter aufspaltet. Es folgt die Schwingungsgleichung, deren Wurzeln naherungsweise 
xine sehr rasche, stark gedimpfte und eine langsame starkere Schwingung ergeben. 
3. Der Schlicksche Schiffskreisel wird nach den Formeln fir kleine Schwingungen 
es nahezu senkrechten Kreisels behandelt. Untersuchung des Hinflusses auf eine 
orgegebene Schwingung des Schiffes mit Zahlenbeispielen. EVERLING. 


. Salpeter. Zur Theorie der Spannungen in rasch gekiihlten Glasern. ZS. f. Phys. 
, 13—17, 1920. Nach F. Neumann setzen sich die in einem schnell gekihlten 
érper auftretenden absoluten Dehnungen aus den bleibenden und den relativen zu- 
mmen. Dabei sind unter den absoluten Dehnungen die im gespannten Kérper 
irklich vorhandenen und unter bleibenden die bei der schnellen Abkiihlung infolge 
ler Uberschreitung der Elastizitatsgrenze aufgetretenen verstanden und bedeuten die 
lativen die im Kérper wirklich vorhandenen Dehnungen, aber bezogen auf den 
uernd deformierten Zustand. Unter der (sicher nicht genau zutreffenden) Voraus- 

zung, da die bleibenden Dehnungen in jedem Teilchen nach allen Richtungen 
leich sind, ergibt sich bei einer Kugel die bleibende lineare Dehnung ¢), zu 


f Pe +t. (80, +r. A) + cons, 
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in welcher o,. die radiale Spannung, / den Elastizitétsmodul und y die Poissonsche 
Konstante bedeuten. Diese Gleichung kann dadurch geprift werden, daB die blei- 
benden Dehnungen durch Bestimmung der Verteilung der Dichte innerhalb des schnell 
gekihlten Kérpers und die Spannungen mittels der Methode von Zschimmer und 
Schulz [Ann. d. Phys. (4) 42, 345, 1913] gemessen werden. Das in der Gleichung 
auftretende konstante Glied zeigt nur eine tiber das gemessene Volumen gleichmabig 
verteilte Dehnung an. BERNDT. 


W. Jaeger und K. Scheel. Untersuchungen iiber Aluminium. I. Beobachtungen 
iiber den spezifischen Widerstand nebst seinem Temperaturkoeffizienten, itiber die 
thermische Ausdehnung und die ZerreiBfestigkeit. Hlektrot. ZS, 40, 150—151, 1919. 
[S. 1084.] ScuEEL. 


R. Apt. Die Abhangigkeit der elektrischen und mechanischen Higenschaften des 
Aluminiums von der chemischen Zusammensetzung. Elektrot. ZS. 40, 265—266, 1919. 


[S. 1086.] ScHEEL. 
Ch. Ed. Guillaume. Action des additions métallurgiques sur l’anomalie de dilatabilité 
des aciers au nickel. C. R. 170, 1433—1435, 1920. [S.1117.] Banka 


Robert Eppendahl. Uber das piezooptische Verhalten von Topas. Ann. d. Phys, 
(4) 61, 591—632, 1920. [S.1104.] ERFLE. 


Alex Véronnet. Figures d’équilibre d’un liquide en rotation. Ordre de succession 
des figures critiques de bifurcation. C. R. 170, 1303—1305, 1920, Im AnschluS an 
Arbeiten von Poincaré und Appel wird gezeigt, wie man, ausgehend von den 
Formeln fir die kritischen Ellipsoide von Maclaurin und Jacobi, weitere kritische 
Falle ableiten kann. Buock. 


U. Cisotti. Sull’ integrazione dell’ equazione caratteristica dei piccoli moti ondosi i 
un canale di qualunge profondita. Lincei Rend. (5) 29 [1], 131—188, 1920. Das Proble: 
der kleinen Wellenbewegungen in einem Kanal mit ebenem Boden von der Tiefe h 
hangt von der Lésung folgender Gleichang ab 


sa {hie+ cLin+ft ein tig? {fe min oferurnyey 


wobei ¢ die Zeit, «= «-+-7¢y den Ort in der komplexen Ebene und g die Schwere- 
beschleunigung bedeutet. Der Einfachheit halber wird die Tiefe h =1 gesetzt. Der 
Verf. entwickelt f nach Potenzen von ¢ in eine Mac-Laurinsche Reihe: 
coo ;* 
f (t2) = Dani fy (2) 
und zeigt, da sich die f,,,(z) der Reihe nach aus fp (2) und die fon +1 (2) aus AE 
berechnen lassen. Hierzu dienen Ss Gleichungen: 
daz 


1 
Ins 2) =o \ Op aie 
ue us oh = @—2) 


1 
Za—ada, 


n= 20. 
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),, ist der reelle Teil von f,, (z) fir die Oberflache (y = 1), fo (¢) und f, (z) bzw. gp 


md , sind durch den Anfangszustand gegeben. Wenn gy) = 0, dann fallen in der 
fac-Laurinschen Reihe alle Glieder mit geraden Potenzen von ¢ weg. A. Brrz. 


ise Norst. Zur optischen GréSenbestimmung Ehrenhaftscher Probekérperchen. 
Vien. Anz. 1920, 139. [S.1103.] PRzIBRAM. 


.. Budau. Kurzgefaftes Lehrbuch der Hydraulik, Hydrostatik, Hydrodynamik und 
lydrometrie. 2. Aufl. VIII u. 2668. mit 247 Figuren. Wien 1920. ScHEEL. 


», Morin. Etude de écoulement en déversoir 4 aide de la chronophotographie. 
» KR. 170, 1164—1167, 1912. Die Wassergeschwindigkeit wird gemessen, indem eine 
oen versilberte Glaskugel, die mit dem Wasser mitschwimmt, photographiert wird. 
Jas von ihr reflektierte Sonnenlicht ist hell genug, um auch bei grofen Geschwindig- 
eiten geniigend photographisch zu wirken. Unmittelbar itiber der schwimmenden 
‘ugel befindet sich ein mitphotographierter MaSstab. Um Zeitmarken zu erhalten, 
rird durch ein schnell umlaufendes Zahnrad mit den Zahnen das Objektiv in regel- 
1aBigen Abstainden geschlossen. Bei Bestimmung der Wassertiefe beim AbflieBen 
ber eine Uberlaufmauer und der Geschwindigkeit in Abhangigkeit von dieser Tiefe, 
rie oben geschildert, soll das Verfahren ausreichen, um die iiberflieBenden Wasser- 
aassen mit geniigender Genauigkeit berechnen zu kénnen. Buoox. 


. Rateau. Variations du poids spécifique de lair avec l’altitude en atmosphére 
sandard. L’Aérophile 28, 72—73, 1920. Fir die Anderung der Luftdichte mit 
er Hohe in der Normalatmosphare hatte der Verf. seinerzeit eine logarithmische 
‘ormel aufgestellt. Er weist hier auf die Unterschiede zwischen der Naherungs- 
ormel nach Soreau (S.666) und den wirklichen Luftdichtewerten auf Grund der 
indenberger Beobachtungen hin. Unsere Kenntnis vom mittleren Zustand der 
tmosphare geniigt noch nicht, um eine genaue Formel aufzustellen. EvERLING. 


ames Brierley Firth. Surface tension of mixtures of water and alcohol. Journ. 
hem. soc. 117, 268—271, 1920. Die Theorie der Tropfenpipette besagt, da bei ge- 
ebener GréSe der Offnung die Oberflachenspannung direkt proportional ist dem 


ewicht des Tropfens: 9 = “4 ss 0, (n, n, = Gesamtzahl der Tropfen, d, d, = Dichte 
1 


er Flissigkeit).— Zur Durchfihrung der Bestimmungen wurde ein dem von Donnan 
nd Barker benutzter ahnlicher Apparat [Proc. Roy. Soc. 85 (A), 557, 1911], mit 
5mm Tropfendurchmesser, verwendet. Die Tropfenfolge betrug 9 Tropfen pro 
Linute. *& NORD. 


jamsay Middleton Winter and Herbert Brereton Baker. The effect heating on 
9e absorptive power of sugar-charcoal for sulphur dioxide. Journ. chem. soc. 117, 
19—320, 1920. Das spezifische Gewicht von Absorptionskohle in reinster Form er- 
6ht sich nach dem Erhitzen wahrend 40 Stunden auf 900° yon 1,76 auf 1,84, gleich- 
eitig steigert sich das Absorptionsvermégen fiir SO, von 97 ccm auf 288ccm. ** Norp. 


acques Loeb. EinfluS der Konzentration von Elektrolyten auf einige physikalische 
‘ligenschaften von Kolloiden und Kristalloiden. Journ. Gen. Physiol. 2, 273—296, 
920. Wird die 1proz. Lésung von Na-Gelatinat von pH = 8,4 durch eine Kollodium- 
uembran von destilliertem Wasser getrennt, so dringt Wasser zur Gelatinatlésung. 
ugabe yon Alkalien oder Neutralsalzen verzégert anfanglich diesen Wasseriibertritt. 

zweiwertiges Kation wirkt dabei staérker als ein einwertiges. Dies scheint auf 
ie hauptsachliche Wirksamkeit des Kations hinzuweisen. Auf Na,SO,-Losungen wirken 


J 
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diese Elektrolyte in gleichem Sinne wie auf Gelatinatlosung. Bei 1proz. Sauregelatine 
von pH = 3,4 verzogert ein Zusatz von Saure oder Neutralsalz den Wasseriibertritt. 
In diesem Falle kann die Sauregelatine mit gleichem Erfolg ersetzt werden durch 
eine Al, Clg- Lésung. * LIESEGANG, 
Jacques Loeb. Uber die Ursache des Hinflusses von Ionen auf die Diffusiouegeschwintl 
keit von Wasser durch Kollodiummembranen. I. Journ. Gen. Physiol. 2, 387—408, 
1920. Wahrend die wasserige Phase im Kontakt mit einer Kollodiummembran gewohn- 
lich positiv geladen ist, vermag bei einer mit Proteinen vorbehandelten Kollodium- 
membran die Gegenwart von H-Jonen oder von mindestens dreiwertigen Kationen 
eine negative Ladung der wasserigen Phase der Doppelschicht an der Grenze zwischen 
Membran und Lésung hervorzurufen. Trennt man Wasser durch eine Kollodium- 
membran von einer Lésung, so wird der anfangliche Ubertritt des Wassers in die 
Lésung beschleunigt durch ein Ion mit umgekehrter Ladung. Und umgekehrt. In beiden 
Fallen steigt diese Wirkung mit der Wertigkeit des zugesetzten Ions. * LimsrGane. 


Arne Westgren und Josef Reitstétter. Uber die Koagulation kolloider Lésungen. 
Die Naturwissenschaften 8, 277—280, 1920. Der Begriff ,Schwellenwert* hat in Wirk- 
lichkeit kein eindeutiges Gegenstiick. Es ist richtiger von einer ,Schwellenzone“ zu 
sprechen, innerhalb welcher die Koagulationsgeschwindigkeit sich mit der Elektrolyt 
konzentration mehr oder weniger stark verandert. Diese Zone geht kontinuierlich in 
die angrenzenden Konzentrationsgebiete iiber, einerseits in das Gebiet, wo keine 
Koagulation stattfindet, andererseits in das Gebiet, wo die Koagulationsgeschwindig- 
keit maximal ist. Will man das Wort Schwellenwert benutzen, so muf man es 
dadurch definieren, dafi man es mit einer bestimmten Koagulationsgeschwindigkeit 
innerhalb der Schwellenzone in Verbindung setzt. . 
DaB die Teilchen einer kolloiden Lésung nicht koagulieren, rihrt offenbar von Ab- 
stoBungskraften her, welche bei gegenseitiger, unmitielbarer Annaiherung derselben 
merklich werden und mit einer Schutzschicht einer elektrisch geladenen Doppel- 
schicht umgeben sind. Die HExistenz dieser AbstoBungskrafte ist durch die Unte 
suchungen von Perrin und Constantin erwiesen worden. 

Wird nun die kolloidale Lésung mit einer gréSeren Elektrolytmenge versetzt, so ver- 
ringert sich das Doppelschichtpotential immer mehr und mehr; bei einem gewissen 
Gehalte wird die Stabilitatsgrenze iberschritten und nun tritt die Neigung zur Koagu 
lation auf, welche rasch gréSer wird, wenn der Elektrolytgehalt ebenfalls steig 
Diese Uberlegungen bilden die Grundlage der Zsigmondyschen Auffassung, nach 
welcher das als ,rasche“ Koagulation zu bezeichnende Maximum der Koagulations 
geschwindigkeit einer Entladung der Doppelschicht bis unter ein gewisses Potential 
entspricht und davon herriihrt, daS gerade die Anziehungsspharen der Teilchen am 
starksten ausgebildet sind. 
M. v. Smoluchowski denkt sich nun von dem Zeitpunkt an, wo der Elektrolyt zu 
gesetzt wird, ein jedes Teilchen der kolloiden Lésung mit einer Anziehungsschicht ‘ 
vom Radius R umgeben, innerhalb deren eine so heftige Anziehung herrscht, daS ein 
jedes andere derartige Teilchen darin festgehalten wird und eine unlésliche Verbindung 
mit dem ersteren eingeht, sobald sein Mittelpunkt in jene Sphare hineingerat. Der- 
selbe Forscher sieht nun die zu lésende mathematische Aufgabe in der Berechnung 
der Zahlen ,, v9, v3... der zur Zeit ¢ noch bestehenden einfachen, doppelten, drei- 
fachen Teilchen, aus den GréBen, welche das ganze System charakterisieren, namlicl 
der urspringlich vorhandenen Teilchenzahl 1), der GréSe des Wirkungsradius R und 
der Geschwindigkeitskonstante D der Brownschen Bewegung. c 
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Aus der allgemeinen Diffusionsgleichung ergibt sich unter den gestellten Bedingungen, 
da8 im Zeitraum t... t+ dt an die Kugel R andiffundierte Menge: 


R 
4a DRec|1+ ———|{d 
a e| + ical t 
und die gesamte von Anfang an abgeschiedene Menge: 
2R Vt 
M=4nDKe |: | 
+ /a D 


ist. Es ist, wenn ¢ groS ist gegeniiber p’ die Wahrscheinlichkeit, da8 ein gewisses, 


anfangs irgendwo im Raum gleichwahrscheinlich vorhandenes Teilchen sich im Zeit- 
raum ¢...¢-+-dt an die Kugel R anlagere (fir ¢ = 1/): 


Die Koagulationszeit, wo gerade durchschnittlich ein Teilechen an dem hervorgehobenen 
haften bleibt, ergibt sich zu 

his ple ee olan 
408 Diy «8 
wenn man die Konzentration ¢ durch die pro Volumeneinheit entfallende Teilchenzahl 
Yo ersetzt hat, da dann die Anzahl der pro Zeiteinheit an dem hervorgehobenen Ab- 
sorptionskern anklebenden Teilchen gleich 4 KR D 1 ist. 
Nun ist aber das hervorgehobene Teilchen selber nicht in Ruhe, sondern fihrt gleich- 
falls eine Brownsche Bewegung aus; fiir die Koagulation kommt damit die relative 
Bewegung in Betracht. Da aber die relative Bewegung zweier Teilchen, welche un- 
abhangig voneinander Brownsche Molekularbewegungen nach Mafgabe der Diffusions- 
konstanten D, und D, ausfiihren, wieder eine Brownsche Molekularbewegung mit der 
Diffusionskonstante Di,2 = D,-+ D, ist, so braucht in diesem Falle der Koeffizient 
nur verdoppelt zu werden. Es ware mithin die Abnahme der Zahl der einfachen 
Primarteilchen gegeben durch 


RL Be UR ae PE 
1+-8a7DRmt el 


Unter Bericksichtigung der wirklichen Verhiltnisse laBt sich die Gesamtabnahme der 
Zahl der Primirteilchen darstellen durch die Gleichung: 
1 Wag Yomi S 
SaDR..% at, 
Ganz analog erhalt man auch die Reaktionsgleichungen fiir die verschiedenen Kate- 
gorien der mehrfachen Teilchen. Es ergibt sich somit durch Integration fir die 
Gesamtzahl der Teilchen vy 
sy = My +%+%g--. = T+ pt’ 


wobei 8 = 4a DR gesetzt ist. Die Zahl der Primarteilchen ist dann 


Vy 


—V¥y— Vg— Vg... 


i, Yo 
1 = 1+ pay’ 
die der Doppelteilchen: 


2 whAt 
"3 G--ety 
und allgemein die Anzahl der n-fachen Teilchen: 
MPR 2 arms 


aCe al 
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Setzt man noch in die Formel der Koagulationszeit die Diffusionskonstante ein, so b 
ergibt sich aus: : 


gd 1 wes B 1 | 
i> 1a Die und SSM) Beye 3 
die Koagulationszeit: 
pyle 3Nyn a ‘ 
gs 2HO Vo R 
Diese Formel gilt nur fir die rasche Koagulation, d.h. wenn der Elektrolytzusatz 


gro ist. 

Ist die Wirkungssphare so weit abgeschwiacht, da8 von unmittelbaren ZusammenstéBen 
der Teilchen nur ein gewisser, von dem Elektrolytzusatz abhangiger Bruchteil eine — 
sofortige Verbindung derselben bewirkt, so ist 8¢ in der Formel durch H St zu er- 
setzen. Ist: 


a=4xrkRD, 
so ergibt sich: be 
4 
issn seroma 4 i Sk 


wo £ der dem Bruchteil entsprechende Koeffizient ist. 

Die bei verschiedenen Konzentrationen des Kolloides und der EHlektrolyten erhaltenen 
Koagulationskurven missen daher ahnlich sein in dem Sinne, da sie durch eine ent- 
sprechende Anderung des ZeitmaSes zur Deckung gebracht werden kénnen. GAiIssER. 


James Weir French. Modern single-observer rangefinders. Nature 103, 405—406, 
1919. [S. 1098.] v. Hors. 


Eligio Perucca. Sul modo di ottenere un ,quarto d’onda* acromatico. Due sfero- 
metri sensibilissimi. §.-A. Atti di Torino 54, 1013—1034, 1919. [S.1103.] Scuuuz. 


~ A. Guillet. Pendule astronomique auto-balistique. C. R. 170, 1310—1313, 1920. Die 
Arbeit enthalt eine kurze Beschreibung einer Uhr, deren Pendel mit einem Magneten 
versehen ist. Bei der Schwingung bewegt sich dieser an Stromspulen vorbei, die 
durch induzierte Stroéme das Pendel in Schwingungen erhalten. Der Stromschlu$ 
wird durch das Pendel selbst ausgefiihrt. Genauere Einzelheiten werden dariiber 
nicht mitgeteilt. Es wird nur das Pendel selbst beschrieben, seine Justierung und 
die Bestimmung der notwendigen Energie zur Aufrechterhaltung der Schwingung. 
Angaben iiber die Spulen usw. und die Art des Kontakts werden nicht gemacht. Die 
Dampfung und die Amplitude sind wahrend einer Beobachtungszeit von zwei Monaten — 
unverandert geblieben. Zahlen werden nicht mitgeteilt. Brock. 


F. Noether. Uber analytische Berechnung der GeschoSpendelungen. Artl. Monatsh. 
13, 170—204, 1919. Der Schwierigkeit, daS die Translationsbewegung des Geschosses 
von der Pendelung, die mitbestimmend fir den Luftwiderstand ist, und die Pendelung 
wieder von dem durch die Translationsbewegung bedingten Moment des Luftwider- 
standes abhangt, sucht man dadurch Herr zu werden, daS man die Probleme getrennt — 
angreift und die Pendelung unabhangig von der ballistischen Kurve zu erfassen strebt. 
Insbesondere beschrankt sich Verf. auf die widerstandsfreie Wurfparabel. Dem Um- 
stand, daS das Moment des Luftwiderstandes fir den Wert 0 des ,,Anstellwinkels” 9, 
d, h. des Winkels zwischen GeschoSachse und Bahntangente ebenso wie fir 3 = 90° 
verschwindet, tragt Verf. Rechnung, indem er das Moment proportional mit sin 0. cos B- 
setzt. Unter der Annahme, da die Widerstandskrafte proportional mit dem Quadrat 
der Bahngeschwindigkeit » sind und nur kleine Anstellwinkel auftreten, fir welche 
cos 9 = 1 ist, kann man dann das Moment M = C. 1°. sin 0 setzen, wo C eine GeschoB- 
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sonstante ist. Die Achse des Momentes steht senkrecht auf GeschoBSachse und Bahn- 
angente. Die Bewegungsgleichung des Geschosses in bezug auf ein im Schwerpunkt 
ichtungsfestes Koordinatensystem lautet dann: 


. 


wo N den Impulsvektor bezeichnet und die Vektoren durch iiber die entsprechenden 
qr6Ben gesetzte Striche gekennzeichnet sind. 

Betrachtet man ein mit dem Gescho8 mitbewegtes System mit veranderlichen Achsen- 
‘ichtungen und bezeichnet w den Drehungsvektor des Koordinatensystems, w NV das 
Vektorprodukt von w und JN, so gilt: 

au +wN = M. 

Als Koordinatenachsen seien Normale, Tangente und Binormale der Wurfparabel 
yewahlt, S, 7, Z die Komponenten von WN in dieser Richtung, M gs, Mp, Mz die ent- 
sprechenden Komponenten von M, so tritt an Stelle der vektoriellen Bewegungs- 
rleichung das System: 


dS do 

Fi Vege Et opis! ke 
aT do 

Kiet f y+ Mz, 
aZ 

cf iaipora 


wo p der Neigungswinkel der Bahntangente gegen die Horizontale ist, wenn man 
sedenkt, da w die Komponenten 0, 0, 0 oes besitzt. 


Um nun zu einem Ausdruck fiir die Komponenten von M zu gelangen, macht Verf. 
lie Voraussetzung, da die Impulsachse dauernd mit der Rotations-, also GeschoB- 
.chse zusammenfallt. Dann kann die Gleichung fiir M in Vektorform folgendermafen 
yeschrieben werden: 


= _ O.0.N.v 
M = — j 
N 
30 daB sich ergibt: Py fits ry 
Cae Ake 
M,; = V Minnis Me = yy: 
Fir die ballistische Kurve gilt mit —v- Gi = 9: 08 P unter der Voraussetzung der 
parabolischen Bewegung oe — — 4-4, WO @ = .C0sS Po die konstant bleibende 


Horizontalkomponente der durch die Anfangsgeschwindigkeit v) und den Abgangs- 
winkel g~) gegebenen Parabelbahn bedeutet. 
Somit wird das obige Gleichungssystem: 


dS ga C0: | 
a 8 Oo 
a” Fe 
a oe 
dZ Cv? 
. ae Saree 
Durch die Substitutionen: 
eee —tgp fir b = v9 sing, 
: v C. a8 
g == = 
a N.g 
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und die Kinfihrung der unabhangigen Variablen w durch die Definition: 
dy = @du mit py = 0 fir u = 0 
und der Funktion y = 1/q® gelangt man zu dem einfachen Gleichungssystem : 


Foe aca bAe 

aT 
Anema Seine | 
adZ 

nip Aas 


2 3 
wobei nach Definition g? = a =1+ und y= [du =ut = ist. 


0 
Verf. betrachtet nun zunachst zwei Grenzfalle. LErstens: 4 ist so klein gegen den 
durchschnittlichen Wert von y, da die mit 2 behafteten Glieder vernachlassigt werden 


kénnen. Dies kommt darauf hinaus, daS M = 0, as = 0 gesetzt wird, d. h. die 
GeschoBachse bleibt sich nahezu parallel. Wir haben ein ,steifes Gescho8“, das mit 


dem Boden zuerst aufschlagt. 


Zweitens: A ist wesentlich groSer als der Maximalwert 1 yon y. Hier kann man fir 
flache Bahnen y zunachst als Konstante annehmen, wie aus der Betrachtung des 
Schaubildes hervorgeht, das y als Funktion von w darstellt, eine GréBe, die fiir kleine 
Werte von w, die zwischen +tg Mp liegen, selbst klein wird. Die Gleichungen des 
obigen Systems werden fiir diesen Fall integrierbar. Man erkennt, da8 die Bewegung 
eine harmonische Pendelung um eine mittlere nach rechts (bei Rechtsdrall) schrag 
gestellte Lage darstellt. Pendelung und mittlere Schragstellung werden um so kleiner, 
“je kleiner y/A, d. h. je gréfer A ist, da y = const = 1 vorausgesetzt war. A ist 
also fiir flache Bahnen die charakteristische Grofe fiir das Verhalten des Geschosses. 
Je groBer A ist, desto ,folgsamer“ ist das GeschoB, d. h. desto mehr schmiegt es sich 
der Flugbahntangente an. 

Fir den allgemeinen Fall eines veranderlichen Wertes von y wird nun die Pendelungs- 
amplitude sich am meisten vergroéS8ern, wenn y sich schnell andert, d. h. nach dem 
oben erwahnten Schaubild in der Nahe des Scheitels. Die Pendelungsamplitude wird 
im aufsteigenden Ast ziemlich konstant bleiben, im Scheitel rasch anwachsen, im 
absteigenden Ast wieder mehr konstant werden. 
Die weitere Behandlung des Gleichungssystems fiir diesen alleemeinen Fall wird nun 
erméglicht durch die Voraussetzung kleiner Anstellwinkel 3, so da8 7 = WN gesetzt 
werden kann. Statt der ersten und dritten Gleichung des Systems hat man dann: 


i + A.Z= VN, 


i 
Le Sia 0) 


Durch Einfiihrung der komplexen Verbindung Q = S + in (¢ = J —1) erhalt man: 


ae —ta.Q=y.N, 


yp 
also: Qa tv [y wii dy, 
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TerliBt das GeschoS das Rohr zentrisch, so ist zu Anfang, d. h. fir wp = yo: 
= Z= Y= 0, und somit: 


y 
Paw.” (pay. 

Wo 
erf. behandelt nun diese partikulare Lésung, was der AuSerachtlassung der zufalligen 
irkularen Pendelung von konstant, also klein bleibender Amplitude, gleichkommt, die 
ich als Zirkularschwingung Q, = A.l'*” aber die ins Auge gefabte partikulare 
u6sung lagert. 
Jurch Anwendung wiederholter partieller Integrationen, wobei die Differentialquotienten 
ron y nach w auftreten, laSt sich die Lésung in Reihen entwickeln. Fir sehr grofe 
i yon A ergibt sich das Resultat, daB die GeschoBachse mit geringer Schrag- 
itellung nach kleinerer Pendelungsamplitude der Bahntangente folgt. Die Reihen- 
mtwickelungen wiirden sich bei weiterer Fortsetzung der parallelen Integration als 
Be caativervont ergeben. Verf. fihrt daher die weitere Diskussion der Gleichung 


fir Q durch Anwendung komplexer Integration durch: Fihrt man namlich wieder 
ie Variable « = —tg@ ein, so wird: 


Q ia (ut be 1 aia (v4 
v= 1 | ha “1 du. 
uU 
urch Diskussion des Verlaufes der Funktion 
1 ay sf (« on = 
cS Ita und fg = 1 

er komplexen Grofe w= r-+7s im komplexen Gebiet und durch Fihrung der 
tegration von u = up bis wu = —oco(J;), von u = + co nach wu (Js) und von —oco bis 


co(J,) auf einem besonders ausgewahlten Integrationswege, gelangt Verf. zur Losung 


Q= aides CF + Jo + Jy). 
fir J, erhalt man die Entwickelung 


1 y' Seats —ih. 
h=(—qintgrot amt)! bie a 


a 1 1 1 ee 

Far Js: Js = (4:7 - ge —par") Aap 

s erste Glied von J, gibt den Teil der Pendelungsamplitude der vom Abgangs- 
inkel abhangt. Aus J, ergibt sich, wenn uw in der Nahe vom Endpunkt der Bahn 
ty 
A 
tellung wie friiher fiir groBe 4. 

it J, kommt eine fiir groBe 2 oder flache Bahnen nicht erhaltene unter Umstanden 
usschlaggebende Pendelungsamplitude hinzu. Durch geeignete Fiihrung des Inte- 
tionsweges gelangt Verf. nun zu einer Abschatzung von Jy. Namlich: 


ewahlt wird, Q = —-<- Man erhilt also den nichtperiodischen Teil der Schrag- 


—54 a, 0,66 
n.l %>>Jy>a.1 2.) 
1 — y 
TTeh 


is groBe A also: 
f F Jy ox. B 
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Hiermit ist die Lésung des Problems unter den angenommenen Beschrankungen 
erfolgt. Nach einem numerischen, einer alteren Verdffentlichung von C. Cranz 
entnommenen Beispiel, bei dem sich C im Gegensatz zu neueren aerodynamischen ~ 
Messungen, die Verf. hier nicht mitteilen kann, nur der GréSenordnung nach als 
Konstante ergibt, wendet Verf. nun die gewonnenen Resultate zur Berechnung der 
durch die Pendelung bewirkten Seitenabweichungen an, und zwar im letzten Abschnitt | 
fiir den Fall nahezu steifer Geschosse (Minenwerfer). . 
Das Ergebnis der Untersuchung ist folgendes: Solange bei groBem 4 das GeschoS 
absolut ,folgsam“ bleibt, ist bei gegebener Erhéhung die Seitenabweichung proportional 
mit v2, die Seitenverschiebung eine Funktion der Erhéhung und ihre Berechnung 
in der von Cranz angegebenen Weise (Lehrbuch der Ballistik, Bd. 1, 2. Aufil., 8. 377f.) 
moglich. Die bei grofen Erhéhungen und kleinen v beobachteten negativen Seiten- 
abweichungen lassen sich durch Bodentreffer erklaren, indem bei Stellung ,Boden 
voraus“ und Schragstellung der Achse gegen die Bahntangente, das Widerstands- 
moment kleiner, die ablenkende Kraft gréfer wird als bei normaler Schragstellung. 
Das Hauptresultat der Arbeit kann folgendermafen zusammengefabt werden: 
Fir das Verhalten des Geschosses ist die Gréfe 


ee C; aboot. Cena 
MENG” «Began 
maSgebend, wo B das Tragheitsmoment um die Geschofachse, 4 den Drallwinkel 
und 27 das Kaliber bedeuten. Voraussetzung ist die Stabilitatsbedingung 
le B? tg? A 
“ 4A.Cr2 
(A Tragheitsmoment um eine Querachse durch den Schwerpunkt.) Fir grofe A 
ergibt sich die Folgsamkeit des Geschosses und standige Rechtsdrehung der Geschob- 
achse. 
~ Fur kleinere 4 enn groBere veranderliche Pendelungsamplituden von dem ungefahren 


vf + cos? Mo 


t/ke 


Werte ori? auftreten und das Gescho8 auch zeitweise auf die linke Seite der 


Bahn tbertreten. : 

Es ist noch zu erwahnen, daS die Arbeit mit Benutzung eines unverdffentlichten 
Manuskriptes von A. Sommerfeld ausgefiithrt wurde, die jedoch noch nicht die 
Betrachtungen tiber den Giiltigkeitsbereich der Naherungslésung enthalt. Boutk. 


A. R. Low. Occasional papers on aeronautics. Nr.1. Effect of height on per- 
formance. Aeronautics 18, 223—225, 1920. Die Berechnung der Gipfelluftdichte aus 
der 1,5ten Potenz des giinstigsten Verhaltnisses der erforderlichen zur verfigbaren 
Schraubenleistung gibt bessere Werte als die Versuche. Der Unterschied rihrt ein- 
mal von dem mit der Héhe wachsenden Benzinreichtum des Motorgemisches her, 
zum gréferen Teil aber von den Reibungswiderstanden im Motor, die von der Luft- 
dichte unabhangig sind. Nach verschiedenen Literaturangaben, die teilweise von 
Tizard (Engineering 108, 1919) kritisiert wurden, ergibt sich fiir den Anteil dieser 
Widerstinde ein Wert, der zu ungefahrer Ubereinstimmung mit den Versuchen fihrt. 
Der letzte Unterschied von 0,07 erklart sich aus der Leistungsabnahme infolge der 
verminderten Drehzahl. EVERLING. 


Frederick J. Grose. Performance calculations of an aeroplane. Aeronautics 18, 
290—294, 1920. Die Leistungsberechnung zerfallt in Anpassung des Motors an 
die Schraube und Anpassung der gesamten Kraftanlage an das Flugzeug. Um 
beides dem Lernenden klar zu machen, werden in Form von Kurven die Zusammen- 
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hange zwischen Motorleistung und Drehzahl bei verschiedenen Drosselstellungen dar- 
gestellt und erliutert, ebenso die Abhangigkeit des Schraubenzuges, des Flugwider- 
standes, der erforderlichen Motorleistung und des Schraubenwirkungsgrades von der 
Geschwindigkeit. Die Zusammensetzung der Kurven fir erforderliche und verfiigbare 
Kraft bzw. Leistung gibt dann in bekannter Weise im Schnittpunkt die tatsachliche 
Geschwindigkeit, nebst Leistung und Zugkraft. Beispiel mit ausfiihrlichen Zahlen- 
rechnungen. EvERLING: 


J. M. E. Pritchard. Rigid airships and their development. Aeronautics 18, 146—147, 
164—167, 182—184, 1920. In einem langeren Vortrage werden die Hauptgesichtspunkte 
beim Bau von Starrluftschiffen erértert: Gestalt, fiir grofe Entfernungen schlanke 
Formen, fir kurze Strecken gedrungene mit leichterem Gerippe. Der Anteil der 
“Maschinenanlage sinkt bei gréBeren Schiffen unter 0,3, der Nutzlastanteil steigt 
tber 0,6. Fir die Wertung der Luftschiffleistungen unterscheidet man die Héchst- 
geschwindigkeit, die um 0,1 geringere Vollgeschwindigkeit, die um 0,2 geringere 
Betriebsgeschwindigkeit und die Vergleichsgeschwindigkeit fiir Teile verschiedener 
GréBe, etwa 70km/h. Der Kiel wird ins Innere gelegt und als durchgehender Trager 
ausgebildet. Die Lasten sind so zu verteilen, da das Schiff durch Ballastabgabe, 
acihiverbreuch, Bewegung der Mannschaft usw. nicht vertrimmt wird. Zur Frage 
der dynamischen Steigkraft ist bemerkenswert, daS ein dynamisch fahrendes zu 
‘schweres Schiff, wenn man es erleichtert, kopflastig wird und abwarts geneigt, aber 
‘mit Hohenruder fahren muS, da8 es dabei Héhe verliert und erst steigt, wenn man 
‘die Geschwindigkeit mindert, Diese Unstabilitat bestimmt die GréBe der Flossen. 

Die AuSenhiille muS méglichst straff und gegen Feuchtigkeit und Strahlung geschiitzt 
sein. Fir die Gaszellen plant man statt der teuren Goldschlagerhaut einen leichten 
biegsamen Lack auf einfachem Baumwollstoff zu verwenden. Die Gondeln sind so 
anzuordnen, da die Gesamthdéhe gering bleibt und die seitlichen Motoren doch am 
Boden betrieben werden kénnen. Anforderungen an die Motoren. Das Benzin mit seinen 
schweren Dampfen erhéht die Feuergefahr mehr als die Gasfillung. EVERLING. 


A. Rateau. Theorie des hélices propulsives marines et aériennes et des avions en 
vol rectiligne. CO. R. 170, 1360—1362, 1920. Kurze Inhaltsangabe eines Werkes iiber 
Theorie der Treibschrauben und der Flugzeuge im geraden Flug, das 
der Verf. der Akademie widmet. Im zweiten Teile finden sich die vier Abhandlungen 
vom Juni und Juli 1919 und weitere Angaben, vor allem iiber die Polarkurven. Diese 
haben im allgemeinen zwei Unstetigkeitstellen, eine bekannte bei grofen, eine andere 
aber bei kleinen Anstellwinkeln. Der erste Teil, tiber Treibschrauben, ist fast ganz 
neu. Die Ergebnisse stimmen gut mit den Schiffschraubenversuchen von Taylor 
und Froude und den Luftschraubenmessungen von Durand iberein. 

Als grundlegende Veranderliche wird der wahre Schlupf, bezogen auf die wirk- 
same Steigung (gleich dem Fortschreiten wahrend einer Umdrehung fiir den Schub 
Null) eingefiihrt. Im Schraubenstrahl werden eine mittlere Zone mit ,,vollstandiger 
Wirkung“ und ein ringférmiges Gebiet mit ,,teilweiser Wirkung“ unterschieden. Bei 
den iiblichen Luftschrauben kommt fast nur teilweise Wirkung in Frage. LEigentlich 
miiSte man noch eine Zwischenzone und ein Randgebiet unterscheiden, doch erfordert 
dies noch genauere Versuche. 

Die Theorie liefert das Ergebnis: 1. Der Schraubenschub ist proportional der Dichte 
des Mittels, dem Quadrat der Drehzahl, dem Schlupf und einer linearen Funktion 
des Schlupfes, deren Beiwert vom wirksamen Steigungsverhiltnis abhingt. 2. Das 
Drehmoment ist proportional der Dichte, dem Quadrat der Drehzahl, der wirksamen 
Steigung, geteilt durch 2, dem Schlupf, hier jedoch vermehrt um einen von Schraube 


& 
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zu Schraube verdnderlichen Betrag, und endlich einem linearen Ausdruck. 3. Fir 
den Wirkungsgrad folgt daraus ein vereinfachter Ausdruck (offenbar, indem man die 
lineare Schlupffunktion des Zahlers gleich 1 setzt). 4. Der gemeinsame Beiwert von 
Schub und Drehmoment besteht aus zwei Gliedern, eins proportional dem Quadrat 
der Steigung und den Abmessungen, das andere proportional der Steigung selbst und 
den Abmessungen. 5. Fiir die tiblichen Luftschrauben mit zwei schmalen Fligeln 
fallt das erste Glied fort; das zweite kann noch umgeformt werden. 6. Bei den 
meisten Schrauben gelten die Formeln fiir Schlupfwerte zwischen 0 und 1, genauer 
zwischen 0,1 und 0,5. Die Abweichungen von Froudes Messungen betragen nur 
einige Tausendstel. EvERLING, 


Alb. Kapteijn. Vliegtuigen versus luchtschepen voor het luchtverkeer. Het Vliegveld 
4, 138—140, 1920. Flugzeuge im Vergleich mit Luftschiffen fir den Luftverkehr. 
Aus einer Zusammenstellung der Nutzlastanteile und Leistungsbelastungen von GroB- 
und Riesenflugzeugen ergibt sich z. B., daS ein 1000 PS-Flugzeug mit 150 km/h Ge- 
schwindigkeit héchstens 12+ wiegt und fiir 5000km Flugstrecke gleich 33,3h Flug- 
dauer 7,7 t Betriebsstoff braucht, die von der Gesamtnutzlast, 6+, abgehen. Ein 
60 t-Luftschiff kann aber 7000 km zuriicklegen. Das Boerner-Luftschiff, das neben 
Benzin auch Leuchtgas verbrennt und dadurch standig ausgeglichen bleibt, kénne bei 
64+ Gesamtnutzlast 115 Reisende und 4t Ladung mehr mitnehmen als andere Luft- 
schiffe. EVERLING. 


F. X. Norton. The aerodynamic properties of thick aerofoils for internal bracing. 
Flight 12, 448—451, 480—483, 499—501, 1920. Nach dem 75. Bericht des amerika- 
nischen Landesbeirats ftir Luftfahrt werden Messungen itiber die Strémungs- 
eigenschaften dicker Fligel, die sich freitragend ausbilden lassen, 
wiedergegeben. Untersucht wurde der Hinflu8 der Wélbung auf Ober- und Unter- 
flache des Fligels, einer Verdickung in der Mitte, einer Kinwélbung der Unterflache, 
einer Anderung der mittleren Dicke, einer Verringerung der Fligeltiefe langs der 
Spannweite nach aufen hin und verwickelter Anderungen fiir Dicke und Tiefe. Die 
reichen Ergebnisse sind in 6 Zahlentafeln und 19 Schaubildern bzw. Zeichnungen zu- 
sammengestellt. Vor allem zeigte sich, dai dicke Fligel um die Halfte gréferen 
Hochstauftrieb liefern kénnen, daS jedoch die Strémung bei grofen Anstellwinkeln 
leicht unstabil wird; zwischen dem Winkel verschwindenden Auftriebs und dem 
Unstetigkeitsgebiet liegt aber ein gréBerer Anstellwinkelbereich als bei diinnen Fliigeln. 
Der kleinste Widerstand ist unginstiger, nimmt aber bei Anstellwinkelinderungen 
langsamer zu, ebenso die Gleitzahl. Der Druckpunkt liegt weiter nach hinten und 
wandert weniger. Nach aufen verjiingte Fliigel geben bessere Gleitzahl, auch greift 
die Luftkraft naher am Rumpf an. An Beispielen wird gezeigt, da durch derartige 
freitragende Fliigel die Leistungen wesentlich verbessert werden kénnten. HEvEr ine. 


E. H. Lewitt. The distribution of bending stresses in a rigid airship. Aeronautics 


18, 140—143, 1920. Die Krafte in den Langstragern infolge der Biegemomente lassen 


sich unter der Annahme, daS die Ringe regelmafige Vielecke bilden, aus der gewohn- 
lichen Biegeformel ermitteln; sie andern sich mit der Form der Querschnitte, der 
Seitenlange der Ringe und dem Durchmesser der Auskreuzungen. Plétzliche Ande- 
rungen in den Diagonaldrahten geben grofe Krafte in den Liangstragern, vor allem 


an den duferen Fasern. EvERLING, © 


Sale ees 


ee il Dee 


4, Aufbau der Materie. : 1081 


| 4. Aufbau der Materie. 


Ise Norst. Zur optischen Grofenbestimmung Ehrenhaftscher Probekérperchen. 
Tien. Anz. 1920, 139. [S, 1103.] PRZIBRAM. 


. Rinne. Zum Feinbau isomorpher Stoffe. Zentralbl. f. Min. 1919, 161—172. Die 
gabe des Molekularvolumens als eines Gliedes der Strukturverwandtschaft iso- 
orpher Stoffe erhielt experimentelle Grundlagen durch réntgenogrammetrische Unter- 
wchungen. Die Zusammenstellungen der Zahlen fiir die Elementarkérper von Al; 
a, Ag, Au; Pb einerseits, der Carbonate von Mg, Ca; Mn, Fe; Zn, Cd; und der 
alihalogenide andererseits, 148t bereits erkennen, da8 nicht allein die GréBe der 
itterkonstanten oder ihre Unterschiede fiir die Mischbarkeit in Frage kommen, 
mdern da auch die Atomstruktur von Bedeutung ist. Wahrend namlich die Gitter- 
mstanten mit der Temperatur nur eine geringe Anderung zeigen (der Abstand der 
it Na- und Cl-Atomen besetzten Ebenen {100} des Steinsalzes andert sich von 
814.10—8cm bei 0° auf 2,884.10—8cem bei 500°), weist die Mischbarkeit eine grofe 
emperaturabhangigkeit auf; die Temperatur kann also nur als Ausdruck der Struktur- 
d Bewegungsanderung im Komplex des Atoms aufgefaft werden. Freilich ent- 
richt gréBerer Mischbarkeit im allgemeinen kleinerer Unterschied in Gitterkonstanten. 
ist bei Zimmertemperatur diese Differenz fir 


Ge UNA EV Ptat cn ee so te cei en sedenre 0,58 . 10-8 em 
PROMI sets. ai « Ticmtnte Sivan e O30 a 10-8". 
NESTING DG Clarissa, ieiy 0) 6’ aha etevaahtg 0:55 .10-8 , 
UNSC OM Tekchy « 0. of ph eigabet 0;78.. 10-5 |, 
DC et NG dibecwteriic. 0) a 4, shatter icobsitts 103; LO—8) 
Ber der bei héherer Temperatur méglichen Annaherung der Atomstruktur wirkt 


der noch eine andere Ursache mischungsférdernd. Die Stoffe bilden in ihrer wechsel- 
vitigen Beeinflussung ein leptonisches Feld, welches strukturelle Anderungen der 
‘omponenten verursacht. Dieses Feld hingt auch noch von der Anwesenheit dritter 
toffe ab, welche die Mischungsliicke verkleinern kénnen. Eine eingehende Kenntnis 
er Atomstrukturen, die bislang fehlt, kann erst volles Verstandnis der Erschei- 
2 des Isomorphismus bringen. 
um Schlu$ wird noch die Frage behandelt, ob in den isomorphen Mischungen physi- 
alische Gemische oder chemische Verbindungen vorliegen. Wenn als Kennzeichen 
itzterer die Konstanz der Atomproportionen hervorgehoben wird, lassen die iso- 
vorphen Mischungen sich nicht als chemische Verbindungen betrachten, wahrend sie 
rch die regelmabige chemische Verkniipfung ihrer Bestandteile zu den Verbindungen 
rechnen waren, Sie sind als Bindeglied zwischen physikalischem Gemisch und 
hemischer Verbindung zu betrachten. H. R. Scuvuz, 


. Holborn. Untersuchungen iiber Aluminium. IJ. Uber die Bedeutung des Wider- 
ndskoeffizienten fiir das Gefiige und die chemische Reinheit des Aluminiums. 
ektrot. ZS. 40, 151—152, 1919. [S. 1086.] ScHEEL, 


- Lawrence Bragg. The Crystalline Structure of Zinc Oxide. Phil. Mag. (6) 89, 
7—651, 1920. Zinkoxyd kristallisiert dihexagonal-pyramidal mit dem Achsenverhaltnis 
te = 1:1,608. Die réntgenometrische Untersuchung mittels einer Palladiumanti- 

thode der Basis- und der Pyramidenflichen, sowie der Langsprismen erster und 
ea Art ergeben Interferenzerscheinungen, aus denen sich folgendes Strukturmodell 
. laBt. Die Zinkatome sind in zwei hexagonalen Raumgittern angeordnet, 


y 
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wobei ihre Zentren einer dichtesten hexagonalen Kugelpackung entsprechen. 
diese ist das berechnete Achsenverhialtnis a:c = 1:1,632. In der Tat stimmen dic 
Zinkatome mit dieser hexagonalen Kugelpackung tiberein, wenn man die Kugeln sick 
in der Richtung der hexagonalen Achsen zusammengedriickt denkt. Dann reduzier® 
sich auch das Achsenverhaltnis von 1,632 auf 1,608. 
Bei dem Vergleichen der Sauerstoffatome mit den Zinkatomen und der Bestimmung 
ihrer Lage mu man die Annahme machen, daf auch sie wie die Zinkatome in zwe 
hexagonalen Gittern angeordnet sind, doch in der Lage gegen diese durch eine Trans- 
lationsbewegung parallel der c-Achse verschoben sind, welche Verschiebung jedes 
Sauerstoffatom in das Zentrum von vier Zinkatomen einordnet, die auf den Heken 
eines nahezu regularen Tetraeders liegen. Auf der Basis sind die Sauerstoff- und 
Zinkatome auf abwechselnden Flachen angeordnet, wobei die Sauerstoffatome die 
Entfernung zwischen den Zinkatomebenen im Verhaltnis von 1:3 teilen. Die Flacher 
der Prismen erster Ordnung zeigen die gleiche Zahl von Zink- und Sauerstoffatomen 
die so verteilt sind, da8 die Entfernung zwischen den Ebenen abwechselnd 0,93 A.-E 
und 1,87 A.-E. betragt. Die Kristallstruktur des Zinkoxyds ist dihexagonal-pyramidal 
Ihre polare Natur wird besonders durch die Anordnung der Basisebenen |gekenn~ 
zeichnet. 
Mit dem Zinkoxyd sind isomorph der Greenockit, CdS und der Wurtzit, ZnS. Das 
Achsenverhaltnis der drei Mineralien stimmt nahezu iiberein: ZnO = a:¢ = 1:1,608 
Zn§$ = a:¢c = 1:1,635; CdS = a:c = 1:1,622 und die dichteste Kugelpackung) 
a:¢ =1:1,632. Die Struktur des Greenockits scheint dieselbe wie die des Zinkoxyds 
zu sein; doch miissen noch genauere Messungen angestellt werden. 

Bei den Wurtzitfasern scheint die Basis parallel zu den Fasern zu liegen; doch war 
der erhaltene Réntgeneffekt so gering, daS weitere Beobachtungen zur Bestatigung) 
notwendig sind. Interessant ist es jedoch, diese Struktur des Wurtzits mit derjenigeni 
der Zinkblende zu vergleichen. Es ergibt sich, da8, wenn die Struktur des Wurtzits) 
dieselbe ist wie die des Zinkoxyds, in den Zinkblende- und Wurtzitkristallen jedes 
Schwefelatom von vier Zinkatomen auf den Ecken eines regularen Tetraeders und! 
jedes Zinkatom von vier Schwefelatomen Ahnlicher Anordnung umgeben ist. Die} 
Strukturdimensionen passen ausgezeichnet, Im Wurtzit betragt die Entfernung zweier’ 
benachbarter Zinkatome 3,85 A.- -E., in der Zinkblende 3, 85A.-E. Die Anordnung der! 
Basisebenen des Wurtzits ist dieselbe wie die der Oktaecderebenen in der Zinkblende. 
Die zu diesen Ebenen senkrechten Achsen sind polar. BELOWSEY. | 


0. Lehmann. Uber Strukturverdrehung bei schleimig-flissigen Kristallen. Ann. 4. 
Phys. (4) 61, 501—532, 1920. Uber die wahre Struktur der Kristallmolekiile 148t sich) 
auch unter Benutzung der Réntgenstrahlen nicht vollige Klarheit gewinnen. Wohl) 
gibt die Debye-Scherrersche Methode die Méglichkeit, den Bau der einzelnen 
Kristallmolekiile zu erkennen, doch ist es nicht méglich, die Anordnung der einzelnen: 
Molekiile im Kristall zu erforschen. Als geeignetste Methode zur Untersuchung be- 
sonders der Isomerieerscheinungen wird die Beobachtung der Strukturverdrehungen 
durch mechanische oder chemische Mittel im polarisierten Licht angegeben. Eine 
Reihe von besonderen Versuchen, die mit ,erzwungen homogenen“ Schichten schleimig- 
kristallinischen Flissigkeiten ausgefiihrt worden sind, fiir die sich besonders Vor- 
landers Paraazoxybenzoesiureathylester eignet, werden beschrieben, desgleichen solche 
mit anderen Stoffen, wie Paraazoxyzimtsaureathylester und Cholesterylverbindungen. 
Die Erzeugung von Schraubenstruktur durch mechanische Verdrehungen, ist bei 
erzwungen homogenen schleimig-flissigen Kristallen nicht méglich, dagegen kann 
man bei starken Deformationen und bereits vorhandenen konischen Strukturstrungen 


{ 


- 


5. Elektrizitaét und Magnetismus. 1083 


solche in geringem Mage bewirken. Cholesterylverbindungen, die gréBere Atom- 
aggregate aufweisen, welche sich nicht wie einachsige Blattchen verhalten, ergeben 
Schraubenstruktur bei Zufiigung fremder Stoffe, wobei Mischkristalle sich bilden. 
Die angeschmiegten Schichten ergeben dann Drehung der Polarisationsebene, welche 
zunichst mit der Menge des Zusatzes waichst, dann durch ein Maximum geht, um 
bei weiterem Zusatz schnell abzufallen. Bei Vertauschung von Grundsubstanz mit 
zugemischtem Stoff ist der Drehungssinn umgekehrt. Besonders interessant sind die 
rscheinungen bei Mischung von Cholesterylchlorid und Cholesteryloleat, deren Struktur 
mit aller Genauigkeit untersucht werden kann. 

i Vorhandensein gewohnlicher Doppelbrechung, die durch Schiefstellung der Mole- 
kule hervorgerufen ist, in einer keilférmigen Schicht, zeigen sich die Erscheinungen, 
die friher durch ,Schwebungen der Homéotropie* zu erkliren versucht wurden. 
Wegen der vielen Hinzelheiten muf auf die Arbeit selbst verwiesen werden. H.R.Scuunz. 
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Alfred Coehn und Albert Lotz. Versuche zur Berihrungselektrizitat. Phys. ZS. 21, 
327—329, 1920. Zur Demonstration der Aufladung von Nichtleitern ohne Reibung 
durch bloSe Beriithrung benutzt man am besten eine Paraffinkugel, die man in Wasser 
eintaucht. Noch besser ist der Vorgang nachzuweisen, wenn man Wasser tropfen- 
weise iiber eine Metallrinne flieBen 146+, die mit Paraffin tiberzogen ist. Sie wird 
mit einem Elektroskop verbunden, ein zweites fangt das abflieBende Wasser auf. 

‘Das Leuchten verdiinnter Gase beim Reiben der umschlieSenden Glaswand kann man 
igut zeigen, wenn man durchgebrannte Glihlampen an der Welle eines kleinen Motors 
befestigt, und sie an einem Gummistiick vorbei laufen laft. Die Folge dieser Er- 
scheinung ist, daS man eine Quarzglas-Quecksilberlampe durch Reiben zum Ziinden 


ine Erklarung fiir diesen Vorgang findet man sehr leicht durch Beriicksichtigung 
Her Beschleunigung der vorhandenen Elektronen. Buock. 


Arthur B. Lamb and Alfred T. Larson. Reproducible liquid junction potentials: 
she flowing junction. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 229—237, 1920. Die Potentiale an 
Hen Berithrungsstellen zweier verschiedener oder verschieden konzentrierter Lésungen 
anterliegen haufig Schwankungen, die bis zu mehreren Millivolt betragen k6nnen, 
besonders, wenn zwischen den Jonen zu beiden Seiten der Trennungsfliche erhebliche 
Unterschiede in der Beweglichkeit bestehen. Diese Schwankungen rihren von un- 
<ontrollierbarer Vermischung der Flissigkeiten (Verschwinden der scharfen Trennungs- 
Hache) her. Diaphragmen aus Pergament und anderen Materialien gaben etwas 
essere Resultate, ebenso die Herstellung frischer Berihrungsflachen, wenn die 
Lésungen nicht starker als 0,1” waren. Rihren gab zwar konstante, aber von der 
irt des Riihrens abhingige Potentiale. Das einzige Mittel, dauernd konstante Re- 
sultate zu erzielen, wurde schlieBlich darin gefunden, daS man durch kontinuierliches 
Strémen beider Elektrolyte die Berihrungsflache sich dauernd erneuern lief. Es 
de ein Apparat aus Glasréhren hergestellt, bei dem die eine Flissigkeit von oben, 
die andere von unten her zustrémte, wihrend das Gemisch durch eine dritte Réhre abfloB. 
e mit dieser Vorrichtung erzielte Konstanz betrug + 0,01 Millivolt. v. Srmmwzur. 
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Jean Fallou. Sur la dilatation occasionnée par l’effet Joule au contact de deux 
solides. C. R. 170, 1308—1310, 1920. Verf. sucht die Beobachtung von Brazier und 
Dougier, daf ein Kontakt Spitze-Kristall unter dem EHinfluS einer Wechselspannung 
einen Ton hoéren laSt, auf mechanische Ausdehnung infolge Joulescher Warme zuriick- 
zufihren. Er miSt die Langenainderungen mit einer Hebeliibersetzung und mikro- 
skopischer Ablesung (bis herab zu 0,01 4) und stellt bei verschiedenen Stromrichtungen 
den Zusammenhang auf zwischen Spannung, Stromstirke, Leistung und Ausdehnung, _ 
sowohl fiir Gleichrichterkontakte wie auch fiir soleche ohne Richtwirkung. Er findet 
immer Proportionalitét zwischen Leistungsverbrauch und Ausdehnung der Berihr- 
stelle, aber keine Proportionalitat mit dem linearen Ausdehnungskoeffizienten. Die 
Ausdehnung wachst mit dem Ubergangswiderstand und ist daher bei Gleichrichtern 
je nach der Stromrichtung verschieden. Wegen der Abweichung von der normalen 
Langenausdehnung sucht er die Vorginge mit Hilfe einer durch molekulare Diffusion 
entstandenen Ubergangsschicht zu erklaren. MUuBLBRETT. 


C. A. Crommelin. Der ,supraleitende Zustand“ von Metallen. Phys. ZS. 21, 274 
—280, 300—304, 331—336, 1920. Der Bericht ist der Abdruck eines Vortrages, de 

Verf. am 13. Februar 1919 vor der Physikalischen Gesellschaft zu Leiden tiber die 
Supraleitfahigkeit der Metalle, d. h. das ganzliche Verschwinden ihres elektrischen 
Widerstandes, gehalten hat. Die Supraleitfahigkeit wurde von Kamerlingh Onnes 
bei der Temperatur des fliissigen Heliums im Jahre 1911 an Quecksilber, Zinn, Zinn- 
amalgam und Blei, sowie nach neuesten, noch nicht publizierten Versuchen an Thal 
lium gefunden. Verf. streift auch die alteren Ergebnisse tiber den Widerstand der 
Metalle und die Methode der Heliumverflissigung und behandelt ferner: die Nach- 
ahmung der widerstandsfreien dauernd bestehenden Ampéreschen Elementarstroéme 
durch eine kurzgeschlossene supraleitende Spule; den Hinfiu8 eines geniigend starken 
magnetischen Feldes, das die Supraleitfahigkeit ahnlich wie Temperaturerhéhung zum 
Verschwinden bringt, die geplante Herstellung sehr starker Magnetfelder (eventuell 
bis zu 100000 GauS).durch supraleitende Spulen, die aber vielleicht durch die Wider- 
standserhéhung zufolge des Magnetfeldes unméglich gemacht werden wird. 
Im letzten Teil sind die Versuche zur elektronentheoretischen Erklarung der Supra- 
leitfahigkeit behandelt, wobei wieder auch die Theorie der gewohnlichen Leitfahigkeit 
gestreift wird. Fir die Erklarung der Supraleitfahigkeit scheint dem Verf. haupt- 
sachlich die neuere J. J. Thomsonsche Theorie in Betracht zu kommen, der aber 
in anderer Hinsicht Schwierigkeiten entgegenstehen. 
Dem Bericht ist ein Literaturverzeichnis beigefiigt, das sich hauptsachlich auf die 
Supraleitfahigkeit bezieht. MEISSNER. 


W. Jaeger und K. Scheel. Untersuchungen iiber Aluminium. I. Beobachtungen 
iiber den spezifischen Widerstand nebst seinem Temperaturkoeffizienten, iiber die 
thermische Ausdehnung und die Zerreibfestigkeit. Elektrot. ZS. 40, 150—151, 1919. 
Es wurden drei Proben Aluminium mit den folgenden Reinheitsgraden untersucht 


Al II: Fremdstoffe (besonders Heyund Si), .\-i+s,) ai ,6 Broz. 
Al Il: = ¥ silrnbrt Nees 
Al IV: i a « Gepb ola OF4 Sones 


Die beiden ersten Proben sind Handelsware, wahrend Al IV aus reiner Tonerde un 
reiner Kohle mit besonderer Sorgfalt hergestellt worden war. ; 
Der spezifische Widerstand R und sein Temperaturkoeffizient bei Zimmertemperatu 

1 


ra - wurden an je drei Drahten von 1, 3 und 6mm Durchmesser ermittelt, di 
20 
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owohl in dem durch das Ziehen erreichten Zustand, als auch nach einer dreistiindigen 
rwarmung im Vakuum auf 500° gemessen wurden. Die Resultate sind im folgenden 
riedergegeben: 


3 1 ak. 
Rao in 106 Ohm X cm 1a de in 103/Grad 
; $$ 
at vor nach vor nach 
der Erwarmung auf 500° der Erwirmung auf 500° 

INS PE 3,10, 3,04, 3,79 3,74 
AEN Looe ot. 3,099 3,073 3,69 3,8; 
REG Aen 2,92, 2,89, 3,85 3,8, 


Jer grdBere Grad der Reinheit des Al IV spricht sich in dem etwas kleineren spezi- 
schen Widerstand und dem gréSeren Temperaturkoeffizienten aus. Kine wesentliche 
nderung der Leitfahigkeit und des Temperaturkoeffizienten durch das Anlassen auf 
00° ist nicht festzustellen. 

ie Ausdehnung des Aluminiums wurde an Drahten Al III und ALIV von 6mm 
lurchmesser, und zwar in beiden Fallen nach der Fizeauschen und nach der Rohr- 
aethode gemessen. Die folgende Tabelle enthalt die gemessenen Langenanderungen 


Al Ill AL IV 
t ee ree oe eg eg eee Formel 
Fizeausche Methode} Rohrmethode || Fizeausche Methode| Rohrmethode 

- 789 —_ — 2,22 _ — — 2,19 
- 100 1,96 + 1,91 —_— - + 1,92 
200 4,58 4,39 —_ -- 4,48 
250 —_ _ 5,80 5,79 5,83 
300 7,10 7,31 7,24 7,20 7,22 
350 _ _ 8,75 8,72 8,66 
400 _ 10,07 10,18 10,14 10,14 
450 _ —_ _ 11,68 11,67 
500 _ 13,15 13,25 13,32 13,24 


er Aluminiumkérper zwischen 20° und ¢? in mm/m. Samtliche Beobachtungen lassen 
ich mit hinreichender Genauigkeit durch die Formel 


1, = Io [1 + (22,9.¢ + 0,009. 2) 10-9] 


arstellen, wo J, und J) die Liangen des Versuchskérpers bei t° und bei 0° bedeuten. 
lin Unterschied der Ausdehnung ist fiir die beiden Reinheitsstufen nicht nachweisbar. 
Mie ZerreiBfestigkeit wurde bei verschiedenen Temperaturen auSer an Al III und 
IV auch an Al II gemessen. Um die Dehnung vor dem Bruch bestimmen zu 
‘Onnen, war jedesmal der Stab vor dem Versuch mit einer Zentimeterteilung ver- 
ehen. Nach dem Versuch wurde dann die Verlangerung desjenigen urspriinglich 
em langen Stiickes gemessen, das zur Hilfte zu beiden Seiten der Bruchstelle gelegen 
. Die Resultate sind in der folgenden Tabelle enthalten. 
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Aluminiumdraht von 6mm Durchmesser. ; 
ZerreiBfestigkeit in kg/mm? Bruchdehnung in Proz. 
Temperatur 

All| Alm =| LIV Alm | Al IM Ally @ 
200 «=| 13,8 13,2 12,8 8,0 8,2 — 

100 11,2 10,6 10,5 _ of 15,3 

200 — 6,7 "6:75 os 13,7 16,8 


An Drahten von 3mm Durchmesser yon Al II und Al III wurde tbereinstimmend bei 
Zimmertemperatur eine Zerreibfestigkeit von 17,1 kg/mm? gemessen. ScHEEL, 


R. Apt. Die Abhangigkeit der elektrischen und mechanischen Eigenschaften des 
Aluminiums von der chemischen Zusammensetzung. Elektrot. ZS. 40, 265—266, 1919. 
Im Anschlu8 an die beiden vorstehend referierten, aus der Physikalisch - Technischen 
Reichsanstalt hervorgegangenen Arbeiten lenkt der Verf. die Aufmerksamkeit auf 
ahnliche in Frankreich angestellte Versuche. Aus diesen ergibt sich, daS es im | 
wesentlichen der Gehalt an Kohlenstoff ist, der die elektrische Leitfahigkeit deg 
Aluminiums ungiinstig beeinfluBt, daB dagegen eine Erhéhung oder Verringerung des 
Gehaltes an Eisen und Silicium, wenn sie nicht gewisse Hochstgrenzen tiberschreite 
keinen nennenswerten Hinflu$ auf die elektrischen Kigenschaften auszuiiben schein 
— Im Gegensatz dazu scheint die spezifische Festigkeit der Drahte durch einen 
héheren Kohlenstoffgehalt wesentlich heraufgesetzt zu werden. — Die Werte des 
mittleren Ausdehnungskoeffizienten stimmen mit den von der Reichsanstalt fest 
gestellten Zahlen gut iiberein. ScHEEL. 


L. Holborn. Untersuchungen iiber Aluminium. II. Uber die Bedeutung des Wider- 
standskoeffizienten fir das Gefiige und die chemische Reinheit des Aluminiums. 
Elektrot. ZS. 40, 151—153, 1919. Die Untersuchungen wurden an demselben Material 
angestellt, tber das nach der Verdffentlichung von Jaeger und Scheel (vgl. oben 
8. 1084) berichtet ist. Hinzu trat noch ein als Al V bezeichnetes Praparat, das dureh 
besondere Behandlung auf weniger als 0,1 Proz. Verunreinigung gebracht war. Das 
Material wurde in Form von 0,2 bis 0,25mm dicken Drahten benutzt, die nach Art 
der Platinthermometer blank auf Glimmerkreuze aufgewickelt und in Glas- oder 
Porzellanrohre eingeschlossen waren. Die Rohre wurden evakuiert. Bezeichnet Ryo9 
den Widerstand bei 100°, Ry den bei 0°, so ergeben sich fiir das 10°fache von 
B So Fyo0 — Ro 
‘07100 100 Ro 
Temperaturen ¢ angelassen waren. Die Dauer der Erwarmung betrug dabei drei 
Stunden, wobei ein Grenzzustand erreicht wurde, der sich bei langerem Verweilen 
auf derselben Temperatur nicht wesentlich mehr anderte. 


folgende Werte, nachdem die Aluminiumproben auf verschiedene 


Verun- 
Aluminium | reinigung | ¢ = "| t = 220°| t = 250°/ ¢ = 300°] t = 500°| ¢ = 600% 
Proz. , 
1 ee 1,6 410 429 429 424 — = 
Tr cipatas 1,2 417 446 447 446 Sm = 
TY a ile arte 0,4 423 440 446 443 424 410 
LR I 0,1 412 425 426 422 412 
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r héchste Widerstandskoeffizient wird nach dem Anlassen auf 250° erreicht. Da 
esem Hoéchstwert des Widerstandskoeffizienten das Minimum des spezifischen Wider- 
andes entspricht, so ist die AnlaStemperatur von 250° als giinstigste da zu wahlen, 
) es nur auf die Leitfahigkeit, nicht zugleich auf die Festigkeit des Aluminiums 
kommt. Erwairmt man héher, so erreicht man bei etwa 500° wieder die Ausgangs- 
rte und erhalt dariiber hinaus sogar kleinere Zahlen fiir Leitfahigkeit und Wider- 
ndskoeffizienten. Dieser Verlauf wird aus den Anderungen erklart, welche das 
fiige des gezogenen Stoffes durch das Anlassen erfahrt. 

n SchluS der Mitteilung wird noch die Frage erértert, ob der Widerstands- 
effizient, der willkirlich fiir das Temperaturgebiet zwischen 0 und 100° heraus- 
griffen worden ist, das Verhalten der Metallproben durchweg bestimmt. Eine Reihe 
n Messungen an den verschiedenen Aluminiumproben zwischen — 192 und + 200° 
igt, daB die Frage im allgemeinen zu bejahen ist. ScHEEL. 


Gewecke. Beobachtungen iiber den spezifischen Widerstand von Aluminium. 
ektrot. ZS. 40, 307, 1919. Hinweis auf ahnliche Versuche wie bei Jaeger und 
heel (vgl. oben S. 1084). ScHEEL. 


eger,. Scheel, Holborn. Erwiderung. Elektrot. ZS. 40, 307, 1919. Antwort an 
pt und Gewecke. ScHEEL. 


ne Westgren und Josef Reitstiétter, Uber die Koagulation kolloider Lésungen. 
e Naturwissenschaften 8, 277—280, 1920. [S. 1072]. GAISSER. 


ich Rumpf. Uber die Polarisation in der Geisslerentladung. Ann. d. Phys. (4), 
, 173—184, 1920. Als Fortsetzung seiner gleichlautenden Untersuchung [Ann. 
Phys. (4) 59, 1—27, 1919; siehe diese Berichte 1, 157, 1920] weist Verf. die 
larisation an zwei in einem Geisslerrohr befindlichen Sonden durch kondensator- 
tige Oberflachenschichten nach, indem er in seine alte Versuchsanordnung ein 
llistisches Galvanometer zur Messung der Elektrizitétsmengen einfihrt. Die durch 
iche Oberflachenschichten gebildeten Sondenkapazitaten werden mit gewdhnlichen 
mdensatoren verglichen, denen ein Widerstand parallel geschaltet ist, dessen Grobe 
n der angelegten Spannung abhangig ist. Im nichtionisierten Gas (Spannung = 0) 
issen also die Sondenkapazitaéten unbegrenzt ihre Ladung behalten; so wurden auch 
stladungen beobachtet. . 

rmutlich werden diese Gasschichten durch Kohlenwasserstoffe gebildet und wenn 
an deren Dielektrizitaitskonstante benutzt und bericksichtigt, daB die kathodische 
nde fir die Polarisationserscheinungen mafgebend ist, so lassen sich die Dicken 
r Schichten aus den gemessenen Kapazitaten zu 35, 70, 210 wu berechnen. Kosr. 


M. J. Mackay. Symmetrical Subdivision of Anode Glow in Helium Discharge 
ibes. Phys. Rev. (2) 15, 141,1920. Unter bestimmten Bedingungen tritt in Helium von 
wa 2cm Druck ein Leuchteffekt an der Anode auf, bei der das Leuchten auf einzelne 
mkte beschrankt ist, die die Anode in regelmaSiger Anordnung umgeben. FRancx. 


arl Przibram. Der Vorsprung der negativen Entladung vor der positiven. Wien. 
az. 1920, 110. Mittels einer von P. O. Pedersen zum Zwecke der Vergleichung 
r Ausbreitungsgeschwindigkeiten elektrischer Figuren von entgegengesetztem Vor- 
ichen angegebenen Versuchsanordnung kann gezeigt werden, daf die Entladung, die 
e elektrischen Figuren erzeugt, an der Kathode etwas friiher — unter bestimmten 
rsuchsbedingungen um 2.10-§ sec — beginnt als an der Anode. K. Przipram. 
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T. C. Hebb. The Ionization Potential of Mercury Vapor as a Function of the Te 
perature of the Cathode. Phys. Rev. (2) 16, 130, 1920. Die Elektrodenspannung eines 
Lichtbogens in Quecksilberdampf wird in der Abhangigkeit von der Temperatur di 
Gliihkathode untersucht. Es zeigt sich, daS bei hohen Temperaturen auch unter 
4,9 Volt, dem Wert der Resonanzspannung, der Lichtbogen brennen kann. (Auf ie 
Anfangsgeschwindigkeit der Elektronen, die von der Glihkathode emittiert werd 

scheint der Verf. in seinen Schliissen keine Riicksicht zu nehmen. Der Ref.) Faaxcut 


Carl T. Compton. On Ionization by Succesive Impact, and its Action in Low Vol 
tage Arcs. Phys. Rev. (2) 15, 130, 1920. Das Brennen eines Lichtbogens bei Elek 
trodenspannungen, die unterhalb der Ionisierungsspannung liegen, ist verschiedentlich 
durch die Annahme gedeutet, daS die Ionisation nicht in einem Zuge erfolgt, son- 
dern daS ein durch einen Elektronsto8 angeregtes Atom, ehe es durch Ausstrahlung 
in seinen Normalzustand zuriickkehrt, wiederum durch ein Elektron getroffen wir 
und so durch andere hintereinander erfolgende StéSe ionisiert wird. Der Verf. rechnet 
die Wahrscheinlichkeit der MehrfachstiBe aus unter Benutzung der bekannten We 
der Lebensdauer angeregter Atome. Er findet, daS wirksame MehrfachstéSe selbs 
unter giinstigen Bedingungen zu selten sind, um als etwaige Ursache des Brennen | 
des Lichtbogens bei abnorm kleinen Spannungen dienen zu k6nnen. FRANCK, 


Carl T. Compton. Radiation and Ionization Produced in Helium by 20 Volt Impact: | 
Phys. Rev. (2) 15, 131—132, 1920. Der Verf. findet, da8 Helium-bei hohem Druck 
durch stoBende Elektronen von 20 Volt nicht nur zur Lichtemission angeregt wird 
sondern auch ionisiert wird. Mit abnehmendem Druck geht die Ionisation zurick 
zugunsten der Strahlung. Der Verf. deutet diese Erscheinung durch die mit wach 
sendem Druck steigende Wahrscheinlichkeit, da8 die Elektronen angeregte He-Atom@ 
treffen. Die Anregung der Atome erfolgt durch Absorption von Licht, das benach 
barte Atome ausgestrahlt haben. FRANCK 


Clifton G. Found. Ionization Potentials of Argon, Nitrogen, Carbon Monoxide 
Helium, Hydrogen and Mercury and Iodine Vapors. Phys. Rev. (2) 15, 132—13% 
1920. Durch Aufnahme von Stromspannungskurven in einem Gliihkathodenrohr wurdet 
in verschiedenen Gasen die angefiihrten Werte der Ionisierungspannung ermittelt. 
Der Verf. gibt folgende Werte an. Argon 15 bis 16 Volt, Stickstoff etwa 16 Volt, 
Kohlenoxyd 13,5 bis 14 Volt, Quecksilber 10 bis 11 Volt, Wasserstoff etwa 15 Volt 
(dieser Wert wird als besonders unsicher bezeichnet), Helium zweifelhafter Reinheit 
20,5 Volt. FRANCK 


S. Dushman and C. G. Found. Studies with the Ionization Gages. I. Construction 
and Method of Calibration. Phys. Rey. (2) 15, 133—134, 1920. Dem von Buckej 
beschriebenen Ionisationsdruckmesser fiir kleine Drucke wird von den Verff. folgend 
Form gegeben. Von einer langgestreckten Wolframspirale, die gegliht wird, gehe 
Elektronen aus, sie werden mit 250 Volt beschleunigt auf eine den Heizdraht um 
gebende, aus Wolfram gewickelte Drahtspirale zu. Durch die Zwischenraume zwischen 
den Windungen dieser Spirale treten die Elektronen in einen durch einen konaxia 
angebrachten Zylinder aus Molybdin abgegrenzten Raum ein. Hier werden sie mi 
270 Volt verzdgert, so daB sie den Zylinder nicht erreichen kénnen. Dagegen treffe! 
auf den Zylinder die beim ZusammenstoS mit den Gasmolekilen erzeugten positiver 
Ionen. Der Strom positiver Ionen ist bei gegebenem Primarstrom der Elektrone 
um so groBer, je mehr Molekile getroffen werden, also je hoher der Gasdruck is' 
Argon wurde zur Kalibrierung benutzt, indem zwischen 10-3 und 10—-4mm Hg di 
Angaben des Druckmessers mit dem MacLeod verglichen werden. Bei tiefere 
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rucken wurde die nach Knudsen berechenbare Druckdifferenz an den Enden einer 
wsdurchflossenen Kapillare zur Kichung gebraucht. Der Druck auf der Seite hoheren 
ruckes wurde mit dem MacLeod bestimmt. Von 10-3 bis 10—6 mm Hg ergab sich 
ne lineare Abhingigkeit der Anzeigen des Druckmessers vom Argondrucke. FRANCK. 


, Dushman and C. G. Found. Studies with the Ionization Gage. II. Relation 
tween Ionization Current at Constant Pressure and Number of Electrons per Mole- 
Ue of Gas. Phys. Rev. (2) 15, 134—135, 1920. Der im vorigen Referate beschriebene 
ruckmesser wird bei gleichem Druck mit verschiedenen Gasen betrieben, und das 
erhaltnis / von Ionisationsstrom zum Strom primirer Elektronen in ihm verglichen. 
3 zeigt sich, da$ & proportional der Atomnummer n ist, wie folgende Tabelle zeigt: 


Gas | n | (k/n) 108 
AMM. « Peeks 18 0,097 
Hg ; 80 0,105 
INE ics Pe RRO inet con 14 0,107 
OW ei Le llamas 14 0,099 


uch fir J,, H,O, und Hy soll sich diese Beziehung nach Angaben der Verff. veri- 
jeren. Im zweiten Teil der Arbeit wird fir eine nicht naher angegebene Elektronen- 
schwindigkeit die freie Wegliange der Elektronen in den verschiedenen Gasen aus 
nm Messungen berechnet. Die zugrunde gelegte Annahme ist die, daB jeder Zu- 
mmensto§ eines Primarelektrons mit einem Elektron im Atom eine Ionisation her- 
rruft. FRANCK. 


lois F. Kovarik. On the automatic registration of a-particles, f-particles and 
ray and X-ray pulses. Phys. Rev. (2) 18, 272—280, 1919. Der Verf. beschreibt eine 
thlanordnung, die es gestattet, die pro Zeiteinheit ausgesendete Zahl von a- und f- 
ailchen automatisch zu registrieren. Die Anordnung ist im wesentlichen folgende: 
ar Strom zwischen Spitze und Wand der Geigerschen Zahlkammer wird durch 
ne Verstarkerréhre so weit verstarkt, daS er ein sehr empfindliches Relais auszu- 
gen vermag, das seinerseits durch eine Lokalbatterie den Schreibapparat in Tatig- 
it versetzt. Besondere Sorgfalt wird auf die Herstellung der Spitze verwendet. 
ahInadeln, deren Spitze fein zugespitzt und dann in der Flamme vorsichtig ab- 
stumpft wird, haben sich am besten bewahrt. Trotzdem gelang es nicht Spitzen 
m dauernder oder auch nur gleich lange dauernder Verwendbarkeit herzustellen. 

e Brauchbarkeit der Anordnung wurde fir a-Strahlen dadurch geprift, daB die von 
nem Poloniumpraparat ausgesendete Zahl von a-Teilchen einerseits mittels des Zaihl- 
yparates und andererseits durch Auszahlen der auf einem Zinksulfidschirm hervor- 
rufenen Scintillationen bestimmt wurde. Die Ubereinstimmung war stets befriedigend. 
ir die 8-Strahlen wurde die Kontrolle durch Aufladungsmessungen durchgefihrt. 
is Strahlungsquelle diente RaD + RaE. Wurden (durch Einschieben von Aluminium- 
atten) nur die durchdringenderen $-Strahlen verwendet, so erhielt der Verf. sehr 
ite Ubereinstimmung nach beiden Methoden. Wurden dagegen alle s-Strahlen ohne 
oschirmung der langsamereren zugelassen, so ergab die Zahlmethode eine geringere 
thl als die Auflademethode. 

hlieBlich zeigt der Verf. noch, daS man mittels des Zahlapparates auch y- und 
intgenstrahlenimpulse zihlen kann, wie es vor mehreren Jahren Hess und Lawson 
it der im Prinzip ganz ahnlichen Rutherford-Geigerschen Zahlanordnung ge- 
acht haben. MEITNER. 
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S. Evershed. Permanent Magnets in Theory and Praxis. Electrician 84, 643—645, 
1920. WESTPHAL, 


Wm. J. Walker. The Magnetic Quality of Iron and Steel as affected by Transverse 
Pressure. Proc. Edinburgh 35, 217—224, 1915. In einer Art von Joch aus GuBbeisen 
bestimmte der Verf. ballistisch in recht primitiver Weise die Induktionkurven von 
weichem Eisen, GuSeisen und weichem Stahl an Probestiben von quadratischem Quer- 
schnitt im Anlieferungszustand und nachdem {ihr Mittelstiick von zwei gegeniiber- 
liegenden Seiten aus einem Druck ausgesetzt war, der bis zu 7,5t/qem stieg und der 
natiirlich das Material erheblich deformierte. Es ergab sich durchweg ein betracht- 
liches Sinken der Permeabilitat infolge der Kompression, namentlich bei niedrigen 
Feldstarken, doch lassen die wiedergegebenen Magnetisierungskurven jede Regel- 
maBigkeit vermissen, was wohl zum Teil auf die ungeniigende Beriicksichtigung der 
Deformation zuriickzufihren sein diirfte. GUMLICH. 


Helmuth Schering. Uber die Abhangigkeit des Abstandes der aquivalenten Pole 
eines permanenten Stabmagneten von seinem magnetischen Momente. 29 S. mit 
5 Figurentafeln. Diss. Géttingen 1920. Man unterscheidet zwei Arten von magne- 
tischen Polen, namlich die Schwerpunktspole, in denen man sich den freien Magne- 
tismus konzentriert denken kann, und die Fernwirkungspole (,,aquivalente Pole“), von 
welchen bei hinreichender Entfernung die Wirkung eines Magnetstabes auszugehen 
scheint; die erstere Polart kann mittels ballistischer Messungen bestimmt werden, die 
zweite, praktisch viel wichtigere, kommt bei allen magnetometrischen Messungen i 
Betracht. Bei beiden ist zwar die Lage der Pole ziemlich verschieden, aber die Linge des 
Polabstandes hangt nach den Messungen von Mascart, Benedicks, Holborn einer 
seits und Gumlich andererseits von der Hohe der Induktion in ganz ahnlicher Weise 
ab: Mit wachsender Induktion nimmt der Polabstand etwas ab, erreicht einen Mindes - 
wert beim Héchstwert der Permeabilitat, um dann stark anzusteigen und bei der 
Sattigung gleich der Stablange zu werden. Bei permanenten Magneten von Stabform 
setzt man gewohnlich den Polabstand = 5/, der Lange, doch ist er auch hier, genat 
genommen, von der Héhe der Remanenz abhingig. Das bekannteste, von Fr. Kohl 
rausch angegebene Verfahren zu seiner Ermittelung besteht in einer magnetomet i- 
schen Messung des magnetischen Moments aus zwei verschiedenen, genau bekannten 
Entfernungen; der als Korrektionsglied auftretende Polabstand kann dann neben dem 
Moment als zweite Unbekannte berechnet werden. Ein anderes, wenig bekanntes, von 
Borgen (Ann. d. Hydrogr. u. maritimen Meteorologie 1891, S. 47 u. 93) angegebenes 
Verfahren beruht darauf, daS das Drehmoment des Magnets auf die Magnetometer. 
nadel an einer bestimmten Stelle Nuil wird, wenn man ihn in der zweiten GauSschen 
Hauptlage in der Richtung seiner magnetischen Hauptachse verschiebt; es hat vor 
der Kohlrauschschen Methode den Vorzug, daS nur Ablenkungen aus einer Ent 
fernung beobachtet zu werden brauchen. Das Bérgensche Verfahren hat der Vert. 
weiter ausgebaut, alle méglichen Fehlerquellen genau diskutiert und schlieBlich auch 
im eisenfreien magnetischen Hiuschen der Gottinger Sternwarte eine Reihe von auSer- 
ordentlich sorgfaltigen Messungen an vier verschiedenen Magneten angestellt, von 
denen er jeden ganz verschieden hoch magnetisierte. Es ergab sich bei allen iiber- 
einstimmend ein zunachst auBerordentlich starkes Anwachsen des Polabstandes mit 
dem magnetischen Moment, sodann eine schwache Abnahme und schlieBlich wiedel 
ein ebensolches asymptotisches Ansteigen, und zwar stieg bei Staben von 10 cm Lange 
und 0,5cm Durchmesser der beobachtete Polabstand von 0,5 bis auf 0,8 der gesamten 
Lange, wenn das Moment von 5 auf 800 CGS-Hinheiten wuchs. DaB sich bei diesen 
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lessungen ein ganz anderes Bild ergibt, als bei den oben erwahnten Bestimmungen 
es Polabstandes magnetisierter Stabe in freier Spule, ist nicht verwunderlich, da es 
ch bei letzteren um eine Anderung der Induktion, also der Permeabilitat handelt, 
ei den permanenten Magneten aber um eine solche der Remanenz, also einer hyste- 
stischen Erscheinung, bei welcher von einer Permeabilitat genau genommen gar nicht 
esprochen werden kann. Aus diesem Grunde sind auch die Versuche des Verf., den 
erlauf der gefundenen Polabstandskurven aus dem Verlauf der Induktions- und 
ermeabilitatskurven zu erklaren, nicht berechtigt. GuMLICcH. 


- G Knott. Changes of Electrical Resistance accompanying Longitudinal and Trans- 
arse Magnetiziations in Iron and Steel. Proc. Edinburgh 84, 259—268, 1914. Die 
n Jahre 1913 ausgefithrten Untersuchungen iiber den EinfluS von longitudinaler und 
ansversaler Magnetisierung auf den elektrischen Widerstand von Nickeldraht setzte 
er Verf. mit Hisen und Stahl fort. Er benutzte dabei Drahtringe von 6 bis 7cm 
urchmesser, die mit einer Wickelung zur Erzeugung eines Feldes in der Drahtachse 
longitudinales“ Feld bis zu 120 GauB) versehen waren; zur Erzeugung des ,trans- 
ersalen“ Feldes bis zu 3800 GauS diente ein Elektromagnet, zwischen dessen zylin- 
rischen Polen die Ringe so befestigt wurden, daB ein Ringdurchmesser in die Richtung 
er Kraftlinien fiel. Dem Einflu8 der Stromwarme auf den Widerstand wurde dadurch 
echnung getragen, daf die Magnetisierungswickelung aus zwei Halften bestand, die bei 
egeneinanderschaltung keine magnetische Wirkung ausiibten, aber dieselbe thermische, 
ie bei der longitudinalen Magnetisierung. Der Verf. kommt zu folgenden Ergeb- 
issen : 


nter dem Hinflu8 der longitudinalen Magnetisierung wichst der elektrische Wider- 
and von Eisen und Stahl, doch wird die Wirkung des in der Richtung wechselnden 
mgitudinalen Feldes durch die Wirkung eines dariiber gelagerten stetigen trans- 
srsalen Feldes verringert bzw. aufgehoben. Kin stetig wirkendes transversales Feld 
srringert den elektrischen Widerstand, und zwar wird diese Wirkung bei einem 
Jechselfeld durch ein iibergelagertes stetiges longitudinales Feld noch verstarkt. 
iese Ergebnisse stehen teilweise im Widerspruch mit den Ergebnissen von Grun- 
iach, welcher bei niedrigen transversalen Feldern bis zu 8000 Gau8 ein Anwachsen, 
ei hoheren ein Abnehmen des Widerstandes beobachtete; der Verf. fiahrt letzteres 
if das Entstehen einer longitudinalen Komponente des transversalen Feldes infolge 
orichtiger Orientierung der Probe zuriick. Qualitativ stimmen die Ergebnisse des 
erf. mit den friiher an Nickelproben gefundenen iiberein, dagegen erreichen sie nur 
wa den zehnten Teil von der GrdéSe der letzteren, namlich 0,5 bis 1 Prom. bei den 
agegebenen Feldstarken. 


uf eine theoretische Behandlung des Gegenstandes verzichtet der Verf. bis zur Er- 
digung der beabsichtigten Versuche mit Co. GUMLICcH. 


filly Mébius. Uber die Dispersion von Wasser und Athylalkohol zwischen 7 und 
) mm Wellenlange und Vorversuche zur Verwendung noch kiirzerer elektrischer 
fellen. Ann. d. Phys. (4) 62, 293—322,.1920. [S.1101.] R. JAEGER. 


arie Anna Schirmann. Zur Theorie der Doppelgitter. I. (Ein elektrostatisches 
roblem.) Ann. d. Phys. (4) 62, 97—106, 1920. Die Arbeit deckt sich im wesent- 
chen mit der Verdffentlichung der gleichen Verf. Berechnung des Durchgriffes von 
oppelgitterverstarkerréhren. (Arch. f. Elektrot. 8, 441—446, 1920, diese Ber. 
, 1039.) Métursrert. 
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Graf Arco. Die drahtlose GroBSstation Nauen. I. Die Entwickelung. Elektrot. ZS. 40, 
665, 1919. 
W. Dornig. Die drahtlose GroSstation Nauen. II. Der Hoehfrequenzmaschinenseaaaae 
Elektrot. ZS. 40, 665—667, 687—689, 1919. Graf Arco gibt zunachst eine kurze Dar. 
stellung der Entwickelung der Station. Aus der im Jahre 1906 mit primitiven Mitteln 
arbeitenden Versuchsstation hat sich nach wiederholter Systemanderung die jetzige, 
unter Benutzung eines Hochfrequenzmaschinensenders fir ungedimpfte Schwingungen 
gebaute Anlage entwickelt. Von ausschlaggebender Bedeutung fiir die Anwendbarkeit 
der Hochfrequenzmaschine war der Ubergang zu langen Wellen, d. h. relativ niedrigen 
Frequenzen. Der erwahnte Hochfrequenzmaschinensender wird dann von W. Dornig 
naher beschrieben. Die Antennenanlage besteht aus zwei Antennen, einer T- Antenne 
von 2km Lange, die ttber zwei Tiirme von 250m und vier Tirme von 120m Héhe 
gefiithrt ist, und einer senkrecht dazu stehenden Dreiecksantenne. Die T-Antenne 
besitzt bei 30000 cm Kapazitat eine Kigenwelle von 5000m Lange und wird von dem 
groBen 400-kW -Hochfrequenzmaschinensender gespeist, wahrend der alte toénende 
100-kW-Sender auf die Dreiecksantenne arbeitet, die bei 15000 em Kapazitat eine 
Eigenschwingung von 6500m Lange hat. Beide Anlagen kénnen gleichzeitig arbeiten. 
Der Hochfrequenzgenerator ist eine Gleichpolinduktormaschine, die bei 1500 Um 
drehungen pro Minute einen Wechselstrom von 6000 Perioden (450 Volt, 1200 Amp.) 
lieferte. Aus Riicksicht fiir die Betriebssicherheit der Maschine begnigte man sich 
mit einer so niedrigen Spannung, die von der Maschine iiber einen Hochspannungs- 
transformator dem nach bekanntem Prinzip konstruierten Frequenztransformator zu- 
gefihrt wurde. In diesem kann die Frequenz auf das 2-, 3-, 4-, 6- und 8-fache, ent 
sprechend den Wellenlangen 25, 16,67, 12,5, 8,34 und 6,25 km erhéht werden. Die 
Kihlung dieses in Ol befindlichen Transformators, der nur etwa ein Zehntel der Ab 
messungen eines Transformators fiir 50 Perioden besitzt, aber die doppelte Warme- 
menge entwickelt, war eine schwierige Aufgabe, die aber vollkommen gelést wurde, 
indem man das.0l mit Hilfe einer Pumpe durch ein in einem Teiche befindliches 
Rohrensystem zirkulieren lieS und damit die erforderliche Abkihlung erzielte. Von 
der in dem Hochfrequenztransformator aufgenommenen Energie von 830 bis 410 kW 
werden 53 bis 66 Proz. bei von 6,3 bis 12,6km zunehmender Wellenlange der Antenne 
zugefiihrt. Der Sender wird von Vollast auf Leerlauf getastet, indem in den Ma- 
schinenresonanzkreis ein so groBer Widerstand eingeschaltet wird, da8 keine Frequenz- 
vervielfachung mehr stattfindet, und infolgedessen die Antenne stromlos wird. Bei einer 
Stromstarke von 400 Amp. betrigt die effektive Spannung in der Antenne bereits 
80000 Volt, so daS, da die Spannung proportional der Wellenlange steigt, eine weitere 
erhebliche VergréSerung der Wellenlinge ohne Uberschreitung der zulassigen Spannungs 
grenze nicht méglich ist. Der Gebeapparat, der mit Tastrelais arbeitet, gibt mit einer 
Geschwindigkeit von bis zu 80 Worten in der Minute. Da eine Anderung der Dreb 
zahl auf die Resonanz von grofem_ Kinflu8 ist (1/,proz. Anderung vermindert die 
Strahlung der Antenne bereits auf 65 Proz.), so muBte ein eigens konstruierter au O- 
matischer Regulator, der bei den durch das Telegraphieren verursachten grofen Be- 
lastungsschwankungen die Drehzahl auf 0,01 Proz. konstant zu halten vermag, zur 
Anwendung zu kommen. - v. STEINWEBR. 


G. 0. Squier. Multiplex Telephony and Telegraphy over open-circuit bare wires. 
Electrician 84, 641—643, 1920. WESTPHABL, 


A. Thorup. Fysik og Slojd. En Lampe-Fordelingstavle. Fysisk Tidsskrift 18, 86 
—90, 1919/20. [S. 1067.] ScHWEE 
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ugust Hund. Bi-symbolische Gleichungen und deren Verwendung in der Elektro- 
echnik. Elektrot. u. Maschinenb. 38, 289—293, 1920. Strom- und Spannungsvektoren 
wssen sich meist darstellen als die Summe von Exponentialfunktionen, deren Exponenten 
m allgemeinsten Falle komplexe Form besitzen und den Winkelgeschwindigkeiten 
ntsprechen, mit denen die Vektoren umlaufen. Die Winkelgeschwindigkeit Null be- 
eichnet den Gleichstromwert, die rein imaginire Winkelgeschwindigkeit den Fall 
er ungediampften Schwingung, die reelle den der aperiodischen und die komplexe 
en der gedampften periodischen EKntladung. Da die ein- oder mehrfache Differen- 
lation bzw. Integration einer Exponentialfunktion stets wieder eine solche ergibt, so 
rerden diese Operationen symbolisch durch ein- oder mehrfache Multiplikation bzw. 
Nivision mit der Winkelgeschwindigkeit dargestellt. 

trom- und Spannungswerte sind jede fiir sich durch einfach symbolische Beziehungen 
erknipft. Ihre Beziehungen untereinander ergeben eine bi-symbolische Gleichung. 
Yiese kann in eine einfach symbolische Gleichung durch symbolische Differentiation, 
. h. durch ein- oder mehrfache Multiplikation mit dem jedem Werte zugehérigen 
Yperationsfaktor verwandelt werden. Man erhilt so eine rein algebraisch lésbare 
mplexe Gleichung und das endgiiltige Resultat ergibt automatisch die richtigen 
inkelgeschwindigkeiten, ohne da beim Beginn der Operation die Kenntnis der 
chtigen symbolischen Darstellung erforderlich ist. 

as Verfahren kann auch in Verbindung mit Impedanzoperatoren nach Heaviside 
rwendet werden. Die Methode wird an einigen Anwendungsbeispielen er- 
vutert. NEvMANN. 


. Je Cone. Third Harmonics in Three-Phase Systems. Electr. World 75, 780—781. 
Anschlu8 an die Ausfihrungen von Peters in den Transactions Amer. Inst. 
il. Eng. 1915 und an einen von der California Railroad Commission herausgegebenen 
ericht tiber induktive Beeinflussung benachbarter Leitungen gibt Verf. eine Uber- 
hlagsrechnung zur Bestimmung der Stréme dreifacher Frequenz bei sekundar in 

ern und Dreieck geschalteten Transformatoren. Unter verschiedenen vereinfachenden 
nnahmen errechnet er bei einem 1000kVA-Transformator eine Verringerung des 
t6rungsstromes auf etwa 1/;) bei Veranderung der sekundaren Schaltung des Trans- 
pew und auf etwa 1/,,, falls ein Sterndreieck-Transformator dem vorhandenen 
"ransformator mit Stern-Sternschaltung parallel geschaltet wird. NEUMANN. 
f 


‘ndré Blondel. Théorémes sur les transmissions d’énergie par courants alternatifs 
malogues 4 celui de Siemens sur les transmissions par courant continu; critique de 
es théorémes. C. R. 170, 978—983, 1920. Ausgehend von der fiir die Energieiiber- 
ragung mahgebenden Vektorgleichung untersucht Verf. die Bedingungen, die die 
rtragene Energie eines Wechselstromsystems mit verteiltem Widerstand, Selbst- 
duktion, Kapazitét und Konduktanz zu einem Héchstwert machen, falls die den Ver- 
uchsstellen entsprechenden Impedanzen und der Phasenverschiebungswinkel an der 
impfangsstelle variiert werden. Es zeigt sich, daS es fiir jeden Wert des Phasen- 
rschiebungswinkels eine giinstigste Impedanz und fir jeden Wert der Impedanz 
e giinstigste Phasenverschiebung gibt. Die Phasenverschiebung am Ende der 
seitung ist dabei beispielsweise durch ibererregte Synchronmotoren beeinflubt gedacht. 
beide Falle werden die Maximalwerte der iibertragenen Energie und des Wirkungs- 
es berechnet und schlieSlich wird auch das absolute Maximum jeder dieser beiden 
r6éBen ermittelt. 

ie erhaltenen Beziehungen enthalten als Sonderfall die von Siemens untersuchten 
ferhaltnisse der Gleichstromenergietibertragung. Sie haben nach Aussage des Verf. 
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lediglich theoretisches Interesse, da bei tatsachlichen Ausfiihrungen Fragen der Betriebs- 
sicherheit und der Wirtschaftlichkeit meist einen ebenso maSgebenden HinfluS aus- 
iiben wie die Konstanten des Netzes. NEvMaAnn. 


Reinhold Riidenberg. Der Anlaufvorgang bei Asynchronmotoren mit Kurzschlub- 
anker. Elektrot. u. Maschinenb. 37, 497—504, 512—517, 1919. Asynchronmotoren mi 
Kafiganker entwickeln beim Anlauf nur ein geringes Drehmoment; sie laufen daher 
unter Last nur schwer an; anders ist es, falls sie beim Anlaufen lediglich Schwung- 
massen beschleunigen, also z. B. die eigene Schwungmasse des Laufers, Zentrifugen, 
Kreisel u.dgl. Fir alle derartige Zwecke ist die genaue Kenntnis des Anlaufvorganges 
erforderlich; die Abhandlung geht demgema8 auf die Anlaufzeiten, Anlaufstro6me und 
Warmeerzeugung eingehend ein; es werden zwei Falle unterschieden, namlich einmal 
der Leeranlauf und weiterhin der Anlauf mit Lastmoment; endlich werden noch kurz 
die wichtigsten Gesichtspunkte fiir die Bemessung von Motoren fiir bestimmte Zwecke 
erortert. . ; 

Das Drehmoment eines solchen Motors ist klein fiir Stillstand; mit zunehmende 
Tourenzahl des Laufers steigt es stark an bis zu einem Maximum und fallt dann 
stark ab, um bei Synchronismus asymptotisch bis auf Null zu fallen. Wir bezeichnen 
das Maximaldrehmoment als Kippmoment. In jedem Zeitpunkt des Anlaufs eines leer 
anlaufenden Motors ist das Drehmoment gleich dem Produkt aus Tragheitsmoment 
und Anderung der Winkelgeschwindigkeit; wir fihren den Begriff der synchronen 
Kippleistung ein als Produkt aus Kippmoment und synchroner Drehzahl und finden 
dann eine Motorgréfe, die Anlaufzeitkonstante, die die Dimension einer Zeit besitzt 
und nur von der synchronen Drehzahl, dem Schwungmoment und der synchronen 
Kippleistung abhingt. Ihre physikalische Bedeutung ist dadurch gegeben, dai sie die 
Anlaufzeit eines Motors darstellt, dessen AnlaSwiderstand mittels Schleifringen derart 
- reguliert wird, da8 er durchweg mit maximalem Kippmoment hochlauft. Ohne Schleif 
ringe lauft der Motor langsamer an; seine Anlaufzeit nennen wir Normalanlaufzeit 
Wichtig ist noch der Begriff der Kippschlipfung 6,, einer GroBe, die lediglich von 
dem Lauferwiderstand, dem KurzschluSstrom und der Lauferstillstandspannung ab- 
hangt; es ist derjenige Wert der Schlipfung, bei der das Kippmoment eintritt, d. h. 
das Drehmoment sein Maximum hat. Geringe Kippschlipfung bewirkt schleichendes 
Anlaufen, gréBere Kippschliipfung verursacht schnelles Hochlaufen, und erst bei seh 
groBer Kippschlipfung verlangsamt sich das Anlaufen wieder. Nach Versuchen an 
einem bestimmten Motor ist die Anlaufzeit am geringsten, wenn die Kippschlipfung 
etwa 40Proz. betragt. In der Praxis kann es sich natiirlich nicht um Anlauf bis 
zum volligen Synchronismus handeln; dieser erfordert unendlich lange Zeit; man muf 
daher die Anlaufzeit immer bis zu einem gewissen Wert der Schliipfung rechnen, 
etwa 2 bis 5Proz. Will man oft und schnell einen Motor umsteuern, so geht maz 
auch nur bis etwa 90 Proz. der synchronen Drehzahl, d. h. bis 10 Proz. Schliipfung; 
denn die weitere geringfiigige Steigerung der Tourenzahl bedingt oft ein Ansteigen 
der Anlaufzeit um ein Drittel oder die Hialfte. 
Weiterhin werden die Stréme in Laufer und Stander betrachtet. Beide sind anfangs 
sehr gro und gehen mit Annaherung an den Synchronismus herab, und zwar erreicht 
der Liuferstrom asymptotisch den Wert Null, wahrend der Standerstrom sich einem 
von dem Streufaktor der Wickelung abhingigen Endwert annahert. Fiir andere 
Tourenzahl sind beide Stréme nur von der jeweils vorhandenen Schliipfung, der Kipp- 
schliipfung, abhangig, wobei fiir den Standerstrom noch die Abhangigkeit von del 
Streuung hinzukommt; andere Motorkonstanten kommen nicht in Betracht. Die Ab 


ig: 


hingigkeit vom Streufaktor ist anfangs groS und wird bei Annaiherung an den Syn- 
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ronismus gering; es geht dann die Kurve fir den Standerstrom in die fir den 
uferstrom iber. Die Form dieser Kurven ist von der Kippschlipfung in naher 
ischriebener Weise abhangig. 

ese Kenntnis der Strome gibt die Moglichkeit zur Berechnung der beim Anlauf 
tstehenden Warmemenge, da die Widerstande des Laufers und Standers ebenfalls 
kannt sind. Die im Laufer entstehende Warme ist eine endliche GréSe, da nach 
rreichung des Synchronismus der Strom zu Null wird; im Stander bleibt auch spiter 
xch der Magnetisierungsstrom vorhanden, so da die Warmemenge bei Betrieb 
uernd anwichst. Praktisch kann wiederum die Warmeerzeugung nur bis zur Er- 
ichung einer gewissen Schliipfung berechnet werden; es zeigt sich, da diese fir 
sn Laufer nur von der erreichten Tourenzahl und dem Schwungmoment abhangt; 
m allen anderen elektrischen oder mechanischen Higenschaften des Motors ist sie 
nzlich unabhangig. Bemerkenswert ist, daS diese Warmemenge ebenso grof ist, 
ie die im Laufer jeweils aufgespeicherte Schwungarbeit; es dient also die beim An- 
auf den Laufer tibertragene Arbeit zur Halfte zur Beschleunigung der Schwung- 
assen, wahrend die andere Halfte als Warme verloren geht. Nach Berechnungen 
s Verf. an anderem Ort gilt dies allgemein fiir Asynchronmotoren mit beliebigen 
Beren AnlaBwiderstanden, sofern sie mit Schwungmassen belastet sind. Es hat also 
inen Zweck, aus Griinden der Stromwarmeverluste im Laufer einen derartigen Motor 
mgsam anlaufen zu lassen; im Gegenteil ist schnelles Anlaufen zweckmaBiger, da 
wnn die Luftkihlung schneller in Tatigkeit tritt. Anders liegt es bei der Stander- 
ickelung; hier wird die Warmeentwickelung um so kleiner, je kleiner der Wider- 
and der Wickelung und je gréSer die Kippschliipfung ist. Auch der Magnetisierungs- 
om tragt zur Erwirmung bei; doch ist dieser Kinflu8 ganz unbedeutend und kann 
srnachlassigt werden. Entgegen der Unveranderlichkeit der Lauferstromwarme kann 
e Standerstromwarme durch Erhéhung des Widerstandes niedrig gehalten werden; 
lerdings steigt dadurch die Anlaufzeit. Die Kisenverluste sind in jedem Falle ver- 
hlassigbar klein gegen die Kupferverluste, werden also nicht besonders behandelt. 
ach dem Anlaufvorgang wird auch die Abbremsung besprochen. Dies geschieht in 
sr Weise, da in den Integralformeln fiir die Anlaufzeit und die Stromwarme die 
weiligen Integrationsgrenzen dem Vorgang entsprechend gewihlt werden; diese 
rmeln sind als bestimmte Integrale iiber die Schliipfung dargestellt. Die Brems- 
firme beim Abbremsen durch Gegenstrom von Vollauf bis Stillstand ist gleich dem 
reifachen der Anlaufwarme; die minimale Bremszeit wird fiir hohe Kippschlipfungen 
was groBer als die Anlaufzeitkonstante des Motors; dann ist aber gleichzeitig die 
mlaufzeit gro8, so daS man bei Motoren, die haufig schnell umgesteuert werden 
yllen, zweckmaBig kleinere Kippschliipfungen anwendet; etwa 70 Proz. haben sich als 
weckmikig ergeben; die Umsteuerzeit ist im Minimum etwa das 2,7fache der An- 
ufzeitkonstante. Die Umsteuerwarme im Laufer ist nach dem friheren gleich dem 
3+ 1) = 4fachen der Anlaufwarme. 

esentlich anders gestalten sich die Ergebnisse, falls der Anlauf unter Last geschieht; 
aktisch ist dies immer der Fall, da ja zum mindesten Reibung immer vorhanden 
Allgemeine Formeln sind schwer angebbar, da die Art der Belastung sehr ver- 
thieden ist; sie kann eine sehr verschiedenartige Funktion von der Tourenzahl sein. 
enn diese Funktion graphisch angebbar ist, fiihrt eine graphische Integration zum 
iel, wie naher ausgefihrt wird. Jedenfalls ist die Anlaufzeit und die Stromstarke, 
famit auch die Stromwarme, stets gréBer als fir den Leeranlauf. 

tum SchluS wird einiges iiber die Bemessung von Motoren fir bestimmte Zwecke 
usgesagt. Motoren, die méglichst schnell beschleunigt und verzdgert werden sollen, 
jirfen nur kleine Umfangsgeschwindigkeit haben; die synchrone Drehzahl soll még- 


M 
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lichst groB sein. Die Erwarmung des Laufers verlangt bei haufigem Umschalten 
gute Kiihlung; man verwendet als Leitungsmaterial zuweilen zweckmabig statt Kupfer 
ein schlechter leitendes Material von dickeren Dimensionen, um bei festgehaltenem 
elektrischen Widerstand eine erhéhte Warmekapazitat zu erzielen. Die Konstruktior 
des Liufers mu8 endlich so gehalten sein, daS die Leiterteile sich ungestért ther- 
misch ausdehnen kénnen. BoEDEKER, 


6. Optik aller Wellenlangen. 


G. Sagnac. Ether et Mécanique absolue des ondulations. OC. R. 169, 469—471, 529 
—531, 1919. [S. 1068.] ERFLE, 


G. Sagnac. Mécanique absolue des ondulations et Relativité newtonienne. ©. R. 169 
643—646, 1919. [S. 1068.] ERFLE 


G@. Sagnac. Comparaison de l’expérience et de la théorie mécanique de l’éther ondu- 
latoire. C. R. 169, 783—785, 1919. [S, 1068.] ERFE. 


G. Sagnac. La comparaison directe des deux mécaniques simultanées de la radiation 
Méthode de révélation de la translation de la Terre. C. R. 169, 1027—1029, 1919. 


[S. 1068.] ERFLE 
G. Sagnac. La relativité réelle de l’énergie des éléments de radiation et le mouye- 
ment dans |’Ether des ondes. C. R. 170, 1239—1242, 1920. [S. 1068.] ERFLE. 


Hugh Walker. The action of a lens. The Optician 59, 59—66, 1920. Der Aufsatz 
’ gibt einen Vortrag von der Scottish society of ophthalmic opticians wieder und be- 
handelt in elementarer Weise die Gesetze der Bilderzeugung durch Linsen auf Grund 
des Snelliusschen Brechungsgesetzes, dessen Ubereinstimmung mit der Huygens- 
schen Theorie von der wellenférmigen Fortpflanzung des Lichtes besonders hervor- 
gehoben wird. Zum Schlu8 wird die Lektiire der Abhandlung von Silvanus 
P. Thompson ,Light, Visible and Invisible‘ empfohlen. Cur. v. Hore 


Theodore Chaundy. Prisms and Quaternions. I. The Optician 58, 107—109, 1919. 
Im AnschluS an eine kurz vorher erschienene Reihe von.Aufsatzen, betitelt Vectors 
and Quaternions, wendet der Verf. die dort hergeleiteten Satze auf einige besondere 
Falle an, namlich auf das einmal reflektierende, gleichschenkelig rechtwinkelige Prisma, 
das Aufrichteprisma, das Pentagonalprisma, das doppelt reflektierende, gleichschenkelig 
rechtwinkelige Prisma und das Dachkantprisma. ; Cur. vy. Hore. 


Jaques Carvallo. Sur une méthode universelle de mesure et de compensation de 
Vastigmatisme instrumental. OC. R. 170, 1109—1112, 1920. Haufig treten bei der 
Fabrikation optischer Instrumente astigmatische Fehler infolge von nicht geniigend 
spharischen Flachen oder von Inhomogenitét des Glases auf. Diese lassen sich durch 
passende Auswahl der beiden Teile des Gesamtsystems kompensieren. Und zwar 
miissen die Betrige des Astigmatismus gleich gro sein und die Hauptebenen senk- 


die kiirzeste Schnittweite ergibt. F 
Lage und GréSe des Astigmatismus miSt der Verf. mit dem Astigmakompensator 
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a gleich grofe Winkel « nach entgegengesetzten Richtungen gedreht werden kénnen. 
x Betrag des Astigmatismus ist dann a—2csin2a. 

e mittlere Konvergenz ist immer gleich Null. 

ese Methode, den Astigmatismus zu eliminieren, ist seit mehreren Jahren mit Erfolg 
einer Fabrik optischer Instrumente angewandt. Cur. v. Hors. 


oyd L. Darrow. Two of the World’s Great Telescopes. The Optician 59, 83—85, 
20. Die sehr elementare Einleitung tber Fernrohre im allgemeinen ist nicht immer 
ar und korrekt. Z.B. wird die Erfindung der astronomischen Fernrohre Galilei 
geschrieben und von dem ersten Galilei-Fernrohr gesagt, dal es die Gegenstinde 
nal naher und 9mal gréSer erscheinen lie}. Der Jupiter mit seinen Monden wird 
n Sonnensystem im kleinen genannt ,mit seiner Zentralsonne und der Familie der 
n sie kreisenden Planeten‘“. 

am Schlu8 folgen Daten itiber die beiden groSten Refraktoren: 

us Lick-Observatorium liegt auf dem Mount Hamilton 26 (engl.) Meilen von San 
sé entfernt in Kalifornien. James Lick hat 1874 78000 Dollar fiir seinen Bau 
schenkt. Das Objektiv hat einen Durchmesser von 36 Zoll. Das Glas ist von Feil 
Co. in Paris geliefert, die Linsen sind von Alvan Clarke & Séhne in Cambridge- 
rt, Mass., hergestellt und die Kuppel und Montierung von der Gesellschaft Warner 
Swasey in Cleveland gebaut. Das Fernrohr ist 60 Fu lang. Ks war abgemacht 
orden, daBS das Objektiv das bis dahin gréBte, namlich des kaiserlichen Ubservatoriums 
Pulkowa (RuBland), ibertreffen sollte. Das Observatorium wurde 1884 fertiggestellt 
1d 1888 der Universitit von Kalifornien tibergeben. 

as Yerkes-Observatorium liegt auf einer Higelreihe an der Kiste des Lake Geneva 
-Siid-Wisconsin, 75 Meilen von Chikago entfernt. Die Mittel sind von Yerkes 
sschenkt. Das Objektiv ist gleichfalls von Alvan G. Clarke hergestellt und hat 
nen Durchmesser von 40 Zoll und eine Brennweite von 61 Ful. Die erste Beob- 
htung mit diesem Instrument wurde am 21. Mai 1894 gemacht. Die Ubergabe an die 
niversitat von Chikago erfolgte am 18. bis 22. Okt. desselben Jahres. Cur. v. Hors. 


arlow Shapley. Note on the simple device for increasing a photographic power 
large telescopes. Proc. Nat. Acad. 6, 127—130, 1920. Fir das Studium der Nebel, 
ernhaufen und iiberhaupt der kleinsten Sterne ist eine méglichst grofe Bildhellig- 
ait, d.h. ein méglichst grofes Offnungsverhiltnis erforderlich. Der Verf. hat am 
ount-Wilson-Observatorium das Offnungsverhaltnis der dort vorhandenen grofen 
piegel dadurch vergréSert, da er durch eine zwischen Spiegel und Brennpunkt 
gebrachte positive Zusatzlinse die Brennweite verkirzt. Das Bild wird natirlich 
einer und lichtstarker. Die vorliufigen Versuche haben das erwartete Resultat 
sliefert. Weitere Nachrichten sollen folgen. Cur. v. Hore. 


arvey J. Howard. A Test for the Judgment of Distance. The Optician 58, 285 
-289, 297—299, 1920. Die Fahigkeit im Entfernungsschitzen ist unter anderem 
esonders wichtig fiir Flieger. Diese wurden bisher auf ihr stereoskopisches Seh- 
ermogen mit Hilfe eines Handstereoskops und hierfiir besonders hergestellter Bilder 
ntersucht. Diese Methode erméglicht nur eine rohe Auswahl. Auch wurden manche 
ir unbrauchbar erklart, weil sie nicht die Teilbilder zur Deckung bringen konnten, 
bwohl sie ein gutes Schitzungsvermogen fiir Entfernungen hatten. 

ie fiir das Entfernungsschitzen magebenden Faktoren sind sowohl fiir monokulares 
ie fiir binokulares Sehen: GréSe der Netzhautbilder, Akkommodationsvermégen, 
arallaxe der Bewegung, irdische Begleiterscheinungen (Perspektiven, Uberdeckung 
er Konturen, Beleuchtung), Luftperspektive (Farben- und Beleuchtungserscheinungen), 
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fiir binokulares Sehen allein: binokulare Parallaxe, Konvergenz der Augenachsen. Die 
wichtigsten Faktoren sind die GréBe des Netzhautbildes und die binokulare Parallaxe 
Letztere soll besonders untersucht werden. 

Der hierfiir konstruierte Apparat ist sehr einfach aus Holzbrettern zusammengebaut 
und erméglicht es dem Priifling aus einem Abstande von 6m den Entfernungsunter. 
schied von schwarzen Staiben, die sich von einem weiSen Hintergrund abheben, fest: 
zustellen. Die Dicke der Stabe betragt 10mm; die oberen und unteren Enden sind 
verdeckt. Die Entfernungsunterschiede werden von 5 zu 5mm abgestuft und hiernach 
die Priiflinge klassifiziert. Diese haben nur anzugeben, welcher von zwei Staber 
ihnen naher oder entfernter zu sein scheint. Wenn mindestens 75 Proz. ihrer Angaben 
fir denselben tatsachlichen Entfernungsunterschied richtig sind, so wird dieser als 
Schwellenwert des betreffenden Beobachters bezeichnet. Er betrug fiir den bester 
Beobachter 5mm auf 6m Entfernung, das entspricht fiir den mittleren Augenabstand 
einem Parallaxwinkel von 1,89’. Die vorkommenden Augenabstinde schwankten 
zwischen 63 und 72,5 mm. 

Im AnschluS an diese Versuche wurden auch die Sehscharfe und andere Kigenschafter 
der Augen untersucht, die durchweg entsprechend dem Tiefenunterscheidungsverméger 
schlechter wurden. 

Mit der Uberschreitung der Grenze von 8” im Tiefenunterscheidungsvermogen scheint 
eine besondere Verschlechterung der Sehleistung verbunden zu sein. Deswegen und 
auf Grund der von Fliegern gesammelten Erfahrungen wird dieser Wert als zulassige 
Hochstgrenze fiir ein ,normales“ Tiefenunterscheidungsvermégen vorgeschlagen. 

Fur das Entfernungsschatzen mit einem Auge sind irdische Begleiterscheinungen und 
die GréSe des Netzhautbildes maSgebend; letztere nur, wenn ein Vergleich mit 
bekannten Objekten mdglich ist. Um die Frage zu klaren, ob ein Flieger, der ein 
Auge verloren hat, noch tauglich ist, wurden auch Versuche im Entfernungsschatzen 
auf Grund der BildgréBe gemacht. Der kleinste noch wahrnehmbare Unterschied in 
der Winkelgréfe ergab sich zu 13,8”, der durchschnittliche zu 15,5”, so daB diese 
Schatzung etwa 20mal so groSe Fehler gibt als die binokulare. Cur. v. Hors. 


James Weir French. Modern single-observer rangefingers. Nature 103, 405—406, 
1919. Die Anforderungen an Entfernungsmesser sind in der letzten Zeit sehr ge- 
stiegen. Vor 30 Jahren erklarte das englische Kriegsministerium einen Fehler von 
4Proz. auf 1000 Yards fir zulassig, 1892 nur noch 1Proz. 1895 war die normale 
SchieSentfernung der Schiffsgeschiitze 2000 bis 3000 Yards, 1904 dagegen 6000 Yards. 
In der Skagerrakschlacht aber wurde das Feuer auf eine Entfernung von itber 
20000 Yards erdffnet. Da die meted des Entfernungsmessers mit kurzer Basis 
am Standort proportional dem Produkt aus Basis und VergréSerung ist, und man 
letztere aus praktischen Griinden nicht gut tiber 30 steigern kann, so muSte, damit 
den erhéhten Anforderungen geniigt werden konnte, hauptsichlich die Basis ver- 
langert werden, und zwar von 30 Zoll bis auf 30 Fu8. Ein Koinzidenz-Entfernungsmesser 
der Firma Barr und Stroud, dessen Bild dem Aufsatz beigefiigt ist, mit 30 Fu8 Basis 
und 36facher VergréSerung hat einen MeBfehler von 9 Zoll auf 1000 Yards. 

Hierbei ist ein Fehler im freien Sehen von 12” zugrunde gelegt, so da8 sich ergibt: 
0,000 058 2 e? 

y.b | 
(vgl. v. Hofe, Fehlerquellen der Entfernungsmesser mit kurzer Basis am Standort 
Festschrift der Optischen Anstalt C. P. Goerz, 1911, St. 5. Bem. des Referenten). . 
Hier ist mit e die Entfernung, de der MeBfehler, b die Basis und » die Vorurtlect 
bezeichnet. 


de 
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ei Kriegsbeginn hatte kein englisches Schlachtschiff Entfernungsmesser mit einer 
Oferen Basis als 9 Fu$. In der Skagerrakschlacht eréffnete die ,Iron Duke“, welche 
solehe Entfernungsmesser besaS, das Feuer auf 12000 Yards, so daB die Ent- 
rnungsmesser also viermal so viel leisten muSten als ihrer Bauart entsprach. Trotz- 
m ,besiegte“ die britische Flotte in der Skagerrakschlacht die deutschen Schiffe, von 
elchen man annehmen kann, da$ sie mit Entfernungsmessern von 20 FuS und sogar 
it einigen von 33 FuS Basislange ausgestattet waren. Unter diesen Umstinden war 
nicht iiberraschend, da die deutsche Entfernungsbestimmung ausgezeichnet war; 
och tiberraschender war es, daf sie nicht noch viel besser war und daB ihre Giite 
den ersten Teil der Schlacht beschrankt war. 

u dieser interessanten AuSerung méchte der Referent bemerken, daB die deutsche 
otte mit stereoskopischen Entfernungsmessern ausgeriistet war. Bei diesen Instru- 
enten besteht die Méglichkeit, daS die MeBleute das raumliche Sehvermégen und 
mit die MeSfahigkeit durch die Aufregung des Gefechtes verlieren. 

ie modernen Entfernungsmesser weisen gegeniiber den alteren manche Verbesserungen 
, so z. B. gréBere Querschnitte der optischen Teile, innere Berichtigungseinrich- 
gen, wechselbare VergréSerung und gleichmafige Entfernungsskalen. Ebenso sind 
uch die Stative sehr verbessert. Fir die Bedienung werden im allgemeinen drei 
vorgesehen: Der MeSmann, der auch die Hohenrichtung vornimmt, der Richt- 
ann, der ein besonderes Zielfernrohr hat, und der Skalenmann. 

r Kampf gegen Luftfahrzeuge hat besondere kombinierte Entfernungs- und Héhen- 
esser erforderlich gemacht. Bei den Flugzeugabwehrinstrumenten der Marine wird 
ie Normalrichtung durch ein gedimpftes Pendel geliefert, bei denen der Landarmee, 
ie unverandert ruhig stehen, geniigt eine Libelle. 

i den schnell beweglichen Luftfahrzeugen ist es schwierig, die Teilbilder in Koin- 
idenz zu halten. Daher ist es meistens besser, die Héhe des Zieles zu bestimmen 
d yon der konstant angenommenen Héhe aus mit Hilfe des Hoéhenwinkels auf die 
tfernung zu schlieBen. Zu diesem Zweck wird die Héhenbewegung so eingerichtet, 
sie vermittelst einer entsprechenden Spiralfiithrung auf das MeSprima wirkt. Bei 
echselnder Hohe miissen die Teilbilder von neuem eingestellt werden. 

SchieBen nach Luftzielen ist besonders schwierig durch die Notwendigkeit, die 
flugdauer des Geschosses und den Kommando- und Ladeverzug zu _ beriicksichtigen 
md dementsprechend das Geschiitz auf den zukiinftigen Ort des Zieles zu richten. 
Jafiir sind besondere Instrumente im Anschlu§ an die Entfernungs- und Hohenmesser 
rfunden. Cur. v. Hors. 


. W. Frederick. An new soft focus screen for portrait photography. Journ. Opt. 
. America 4, 44—48, 1920. Bei Portritaufnahmen ist eine zu groBe Scharfe nicht 
er erwiinscht; Flecke oder dergleichen sollen auf dem Bilde nicht mehr hervor- 
oN als sie in Natur sichtbar sind. Gewdhnlich hilft man sich durch Retusche 


es Negativs, durch Anwendung einer Zusatzlinse, welche die Scharfe mildert, oder 
uch durch beides. Der Verf. (Angestellter der Eastman Kodack Ges. Rochester N. Y.) 
aat zahlreiche Versuche gemacht, um die stérende Scharfe von Objektiven zu mildern, 
yhne Nachteile dafiir einzutauschen, z. B. eine Verlaingerung der Belichtungszeit, 
Doppellinien und sonstige zu grofe Unscharfen. Als bestes Hilfsmittel hat er eine 
vor das Objektiv einschaltbare Platte gefunden, in die drei Scharen von parallelen 
Linien eingearbeitet sind, die sich unter 120° schneiden. Cur. v. Hors. 


Pd Anderson. On Fresnel’s Convection Coefficient. Phil. Mag. (6) 39, 148—151, 1920. 
} wird aus dem Huygensschen Prinzip der Wert 1 at fir den Fresnelschen 


- iad 
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Mitfithrungskoeffizienten abgeleitet (uw, ist das absolute Brechungsverhaltnis). Zu 
diesem Zwecke werden vom Anfangspunkt O eines rechtw. Koordinatensystems aus 
auf dem Vektor, der die Geschwindigkeit » der Bewegung des (aus den beiden in 
einer Kbene aneinander grenzenden optischen Mitteln 4, und “4, bestehenden) Systems 
darstellt, die zu bestimmenden Betrage OC, =v, und O Cy = vy abgetragen. v, und 
Ug stellen dar, welche Verminderung c, bzw. ¢, als Folge der Geschwindigkeit » er- 
fahren. Mit C, bzw. C, als Mittelpunkt werden Kugeln mit den Radien ¢, bzw. ¢ 
beschrieben. OZ stellt das Einfallslot, X OY die brechende Flache dar. Sind 1, 
M1, , bzw. lg, mo, mq die Richtungskosinusse der Geraden OP, baw. O Py, die den 
einfallenden bzw. den gebrochenen Strahl darstellen, und a,, f;, 7, bzw. dg, Bo, Yq 
die Koordinaten von P, bzw. P,, 2 Ov = &, dann lassen sich unter Vernachlassigung 
der Glieder mit v2, v2 und der Glieder héherer Ordnung ohne weiteres die sechs 
Gleichungen fiir die sechs Koordinaten anschreiben, von denen beispielsweise die erste 
ecg od a, = Ob, — hy (cos 4m sin ®), 
Stellt man noch die Bedingung auf, daB sich die Tangentialebene in P, und die in Py 
in einer Geraden der x y-Ebene schneiden, dann folgt einmal 


Cai ewes: \ 


und 


(im Original steht infolge eines Druckfehlers 8.150 oben (1;/ta). 
Ist ©, der Hinfallswinkel, 0, der Brechungswinkel, also cos 0, = n, und cos Og = Ny 
_sin@, = Vl? + m2, sinO, = Vl2 + m2, dann folgt aus (1) und (2) als Bedingung 
dafir, daS auch im bewegten System den Beobachtungen entsprechend das Brechungs- 
gesetz sin 0, = uw sin Oy giiltig bleibt, 


fads — Uy. S016 hee) .o! we. te ey ke) Cli see ee (3 ) 

F C9 Cy : 
Setzt man v, = k,v und vy = kgv, dann folgt aus (3) 

ky Mg ’ 

ee on ee ae ve 


Zur selben Gleichung (4) kommt man auch aus der Bedingung G= mt) dafiir, dab 
Mg 


einfallender und gebrochener Strahl in einer Ebene mit dem Einfallslot liegen. Aus 
(4) folgt die auf das mit der Geschwindigkeit v bewegte optische Mittel c, bezogene 


Lichtgeschwindigkeit als ¢, — ans eg laBt sich leicht beweisen, daSB A = 1 und die 
wirkliche Lichtgeschwindigkeit im ersten Mittel dargestellt wird durch 


v il 
apt Ge oa => a+0(1—73) 
[e, und v als Vektoren gedacht!], d.h. 1 — F ist der Fresnelsche Mitfihrungskoeffi 


zient; ganz entsprechend ist selbstverstaindlich im zweiten Mittel c,-+-» (2 o- ah Der 


Verf. weist am Schlu$ darauf hin, daS auch die Lichtbrechung in bewegten Kristallen 
ahnlich behandelt werden kann. 
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er Berichterstatter méchte noch den Hinweis hinzufiigen, daS — allerdings fiir den 
pnderfall einer zur Richtung der einfallenden Welle senkrechten Geschwindigkeit v 
ad “4, = 1 und ebenso wie bei Anderson ohne Beriicksichtigung der Dispersion — der 
resnelsche Mitfihrungskoeffizient mittels des Huygensschen Prinzips schon im 
bre 1854 von Beer in einer Arbeit iiber Aberration des Lichtes (Pogg. Ann. 98, 
18—223, 1854; Bezeichnung Korreptionskoeffizient uw) abgeleitet worden ist, wobei 
gar noch (S. 216, Gleichung vor Gleichung 1) Grundlagen fiir eine strenge Berech- 
ng gegeben worden waren. ERFLE. 


- F. Holleman. Eykmans refractometric investigations in connection with the 
esentation of the edition of his works. Proc. Amsterdam 21, 1200—1203, 1919. 
ykmans refraktrometrische Untersuchungen organischer Substanzen, die sich iiber 
nen Zeitraum von mehr als 25 Jahren erstrecken, sind in ihrer Gesamtheit nur 
thwer zuganglich, ebenso die Arbeiten seiner Schiiler, die nur in Dissertationen ver- 
fentlicht sind. In dem jetzt erschienenen Sammelwerk, welches auch die hinter- 
sssenen Untersuchungen umfaft, ist die Ableitung der Eykmanschen Formel 
na—1 P 
n+04 da 
ad ihre Benutzung fiir die Temperaturkorrektion gegeben. Neben den Veréffent- 
chungen im ,,Chemisch Weekblad“, die die zyklischen Verbindungen, den Hinflu8 der 
Atome im Kern und die refraktometrischen Werte der CH,-Gruppe in Seitenketten 
streffen, werden aus den unverd6ffentlichten Untersuchungen Eykmans in dem von 
olleman bearbeiteten Buche eine grofe Reihe von Verbindungen (350) besprochen, 
ad zwar Kohlenwasserstoffe homologer Reihen, Alkohole, C, H,,, , , 0H-Alkylhaloide, 


iphatische und cyklische Amine, Sauren von der Zusammensetzung C,H,,0 und 


= const. 


are Ester usw. An neuen, aus diesen Messungen folgenden Ergebnissen werden 
wahnt: der HinfluS der Gabelung von Kohlenstoffketten, die Unterschiede der Atom- 
efraktion von Sauerstoff, der Einflu§ der Stereoisomerie und die Dispersionsgesetze 
rganischer Verbindungen. ScHULZ. 


filly Mébius. Uber die Dispersion von Wasser und Athylalkohol zwischen 7 und 
5mm Wellenlange und Vorversuche zur Verwendung noch kiirzerer elektrischer 
ellen. Ann. d. Phys. (4) 62, 293—322, 1920. Die durch den Krieg noch nicht restlos 
am Abschlu8 gebrachte Arbeit bringt die Ergebnisse einer Untersuchung der Di- 
persion von destilliertem Wasser und wasserfreiem Athylalkohol. Die Absorption 
urde untersucht teils mit einem Quarzinterferometer, teils in einem Trog mit 1,5 mm 
jicker Glasplatte als Unterseite, unter der sich der Empfanger befand. Zur Bestim- 
ung der Reflexion wurde ein Metallspiegel benutzt. Das Brechungsverhiltnis wurde 
it Hartgummi-Hohlprismen bestimmt, wobei der Prismenwinkel fiir Wasser 2° 33’, 
Athylalkohol 7°03’ betrug. Der Sender war ahnlich der Lebedewschen Anordnung, 
er Empfainger war stark gedimpft. Die Wellenlange wurde mit Boltzmannschen 
piegeln oder einem Quarzplatteninterferometer bestimmt. Den kleinen Wellen von 
= 5 bis 0,1 mm, die verschiedenen Kurven iiberlagert waren, wendet Verf. besonderes 
ateresse zu, und er beschreibt Vorversuche zur Isolierung derselben zu MeSzwecken, 
giinstigsten erscheint die Verwendung von Oberschwingungen, deren Grund- 
shwingung im Gebiet starkster Absorption des Wassers liegt und durch eine diinne 
Vasserschicht vollig absorbiert werden kann, ferner die Verwendung von Resonatoren- 
ttern. 

ie Dispersionsmessungen (Absorptionskoeffizient k, Absorptionsindex x, Brechungs- 
srhiltnis ») lassen sich unter Verwendung der Eckertschen Resultate (Berl. Diss. 
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sorptionsstreifen bei A = 22mm, fir Alkohol fallen die Werte nach kleinen 
Wellen hin langsam ab. R. JAEGER. 


Wilhelm Traub. Die Dispersion der Luft im ultravioletten Spektrum. Ann. d. Phys, 
(4) 61, 533—548, 1920. Da die Werte fir das Brechungsvermégen der Luft, namentlich 
nach der neuen Arbeit von Posejpol [Ann. d. Phys. (4) 53, 629, 1917] sehr unsicher 
waren, hat Verf. auf Veranlassung von Paschen eine Neubestimmung vorgenommen, 
In den Strahlengang eines Jaminschen Interferenzrefraktors, dessen 5mm dicke 
Platten aus FluSspat bestanden, wurde ein 51cm langes Doppelrohr aus Messing ein- 
geschaltet, dessen beide Kammern unter sich, sowie mit den Zuleitungsrohren fir die 
Gase, dem Manometer und der Pumpe verbunden werden konnten. Die Interferenz- 
streifen wurden spektral zerlegt, und zwar im sichtbaren Gebiet durch ein Prisma 
aus starkbrechendem Glase, bis 202,6 uu durch ein Quarzprisma, bis 185,44u durch 
ein FluSspatprisma. Die Wanderung der Interferenzen bei Druckanderung ergibt 
den Gangunterschied und damit ein Maf fir die Refraktion. Ist ZL die Lange der 
Interferenzroéhre, s die Anzahl der bei Druckanderung von p, auf py vorbeigewanderten 
Streifen, 2, die Wellenlange im Vakuum, A, und A, die Wellenlangen bei den Drucke: 


p, und py, so ist A 


(m —1) — (m—) = =, 


oder, in Verbindung mit der allgemeinen Beziehung, 
m—1 = c(p + Bp?) 
fir den auf p = 760mm reduzierten Brechungsexponenten nj 


$49 .760 (1+ 8.760) 
~ L(y, — Ps) +81 +P) oy 


Bezogen auf 0° und unter Beriicksichtigung der Kleinheit von 8 ist dann endlich: 
ie s.A).760 (1 + at) ‘ 
L(p, —pa) {1 — B[760 —(p; + Po)]} 


Der Absolutwert von »—1 wurde, da fur die ibrigen Wellenlangen die Werte auf 
Grund der Beziehung n, —1:g—1 = s,4,:5)Aq zu berechnen sind, nur fir 546,2 
bestimmt. Die Luft wurde durch NaOH, Atznatron, Chlorcalcium und P,0; getrocknet 
und von Kohlensaure befreit und das Hg-Spektrum photographiert. EKinem ibergelegten 
kontinuierlichen Spektrum (fir das sichtbare Gebiet Azolampe, fir Ultraviolett Cd-Funke) 
konnte die Zahl der iiber die Marke gewanderten Streifen entnommen werden, wenn 
fir eine Wellenlange die absolute Bestimmung ausgefiihrt worden war, die unter 
Benutzung der Rohrlange (mit Kathetometer gemessen), der jabgelesenen Druce - 
anderung und der Temperatur méglich war, wobei noch die Bruchteile der Streifen-_ 
breite durch unmittelbare Ausmessurig des Photogrammes gewonnen wurden. Unter- 
halb 257,34 wurde als Lichtquelle der Funke zwischen Elektroden aus 10 Proz. Cd 
und 90 Proz. Zn benutzt. Als Erreger diente hochgespannter Wechselstrom; unterhalb- 
199,0 wu wurden auch Aufnahmen mit Al-Funken gemacht. 4 
Die Beobachtungen lassen sich durch die SORa AINE, oA : 


5 517 160 . 10-8 at 48 803 . 10-8 
199,5534 — 10-8, 4-2 43,8193 — 10-8. 2-2 


wiedergeben, wobei 2 in Zentimetern zu messen ist. Die Differenzen betragen bi 
185 uu weniger als 0,02 Proz. Der Wert fiir 2 = 546,2 uy ist 2932,74.10-7 und weich 


' 
1918) in ziemlich glatten Kurven wiedergeben. Fiir Wasser ergibt sich ein J 


n—1l= 
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von dem von Posejpol angegebenen (2916,7 + 1,4) 10-7 erheblich ab; die neugefundene 
Zahl liegt in der Mitte zwischen den von Koch einerseits und Kayser und Runge 
andererseits angegebenen Werten. Mit abnehmenden Wellenlangen wachsen die Ab- 
weichungen der beobachteten Werte gegen die, welche aus dem von den letzt- 
yenannten Forschern angegebenen Dispersionsformeln zu extrapolieren sind. Die Eigen- 
wellenlangen der EHlektronengattungen finden sich danach zu A, = 151,luu und 
Ag = 70,8 uu, deren erstere dem Sauerstoff zuzuschreiben ist. H. R. Scuunz. 


Else Norst. Zur optischen GroSenbestimmung HKhrenhaftscher Probekérperchen. 
Wien. Anz. 1920, 139. Auf die Besprechung dieser Arbeit, in der schwerwiegende 
Bedenken gegen die GréSenbestimmung ultramikroskopischer Teilchen aus der Farbe 
Jes abgebeugten Lichtes geauSert werden, kann erst nach ihrem Erscheinen in den 
Wiener Berichten eingegangen werden. K. PrziBraM. 


Eligio Perucca. Sul modo di ottenere un ,quarto d’onda“ acromatico. Due sfero- 
metri sensibilissimi. S.-A. Atti di Torino 54, 1013—1034, 1919. Die Lésung des all- 
gemeinen Problems, eine doppelbrechende Platte herzustellen, welche fiir senkrechten 
Durchgang der Strahlen einen fiir alle Wellenlangen des sichtbaren Spektrums gleichen 
Gangunterschied ergibt, ist mit hinreichender Naherung nur méglich, wenn zwei 
Kristallblattchen passender Doppelbrechung mit gekreuzten Achsen tbereinander- 
zelegt werden. Wenn die Lésung fiir einen bestimmten Wert des Phasenunterschiedes 
srzielt ist, so laBt sie sich durch Anderung der Dicken jedem beliebigen Wert an- 
oassen. Hine Schwierigkeit freilich liegt noch darin, da Glimmer und Gips beispiels- 
weise nicht immer gleiche Dispersion der Doppelbrechung aufweisen. Die Verwendung 
Fresnelscher Parallelepipede, die zwar fir das ganze sichtbare Spektrum nahezu 
gleiche Phasendifferenz geben, wird dadurch illusorisch, da die accidentelle Doppel- 
rechung Stérungen verursacht. 

Bind M121 Ny bzW. No,, Mg, die Brechungsexponenten zweier Kristallblattchen von 
Hen Dicken s, und s,, wobei x und y die aufeinander senkrechten Schwingungs- 
richtungen der beiden linearpolarisierten Strahlen darstellen, so ist die Bedingung 
‘ir gleichen Phasenunterschied aller Wellenlangen, daS in 


Ny, — Ny Ng. — Ng 

: y bo y 

. ———— 0 a —— 85 = ™ 
| A a BF 3 


der Wert m in bezug auf A, s, und sq konstant ist. Soweit die bekannten Daten fir 
Quarz, Kalkspat, Gips und Glimmer beurteilen lassen, wobei die Verschiedenheit der 
l emperaturkoeffizienten sehr zu beachten ist, ist Glimmer am besten geeignet und 
Heshalb vom Verf. auf zwei verschiedene Weisen untersucht worden. Fir 2 = 589,3 uw 
ag der Wert von n,—n, fir die untersuchten Platten zwischen 0,00450 und 0,005 40. 
Selbst die Form dee Kurve der Dispersion anderte sich von Platte zu Platte. 

Der Verf. gibt dann eine Anordnung, die es gestattet, die Dispersion der Doppel- 
orechung einer planparallelen Kristallplatte im Vergleich zum Quarz zu bestimmen 
and leicht die Platte auszusuchen die zur Konstruktion einer achromatischen 1/, A-Platte 
yeeignet ist. Zwischen gekreuzten Nicols befindet sich das zu untersuchende 
ristallblattchen, ein Babinetscher Kompensator und der Spalt eines Spektroskops, 
der senkrecht zur Keilkante des Babinet steht. Die im Spektrum auftretenden 
Kurven stehen in einfacher Beziehung zu den Kurven, die die Doppelbrechungs- 


auch leicht, die Dispersion der Doppelbrechung fiir Quarze verschiedener Herkunft 
festzustellen. Die Zahl der zwischen zwei Wellenlingen bei dem Braceschen Ver- 
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fahren auftretenden Streifen gestattet die Ordnungszahl fiir irgend eine zu unter- 
suchende Platte zu ermitteln (Phil. Mag. 48, 345, 1899). Damit sind die Grundlagen 
fiir die rechnerische Ermittelung der Dicke einer achromatischen 1/, A-Platte gegeben, 
fir deren Herstellung zwei besonders gebaute Dickenmesser dienen kénnen. 

Stellt man ein ibliches Spharometer iber einem horizontalen Hebel so auf, daB die 
Schraubenspitze senkrecht iiber einer von drei Kugeln sich befindet, die auf dem 
einen Hebelarm als Auflage fiir die zu untersuchende Platte dienen; so laBt sich die 
Berithrung sehr genau feststellen, wenn der andere Arm des Hebels, der eine Glas- 
platte enthalt, mit Gegengewicht auf einer zur Erzeugung Newtonscher Ringe 
dienenden Linse aufliegt. 

Bei der zweiten Anordnung, die wie die erste eine Genauigkeit von 1/,)4, ent- 
sprechend 0,01, ergeben soll, wird mit Hilfe einer auf drei Schrauben ruhenden 
Briicke, die in ahnlicher Weise, wie der oben erwahnte Hebel, eine Vorrichtung zur 
Erzeugung Newtonscher Ringe tragt, die Dicke der Kristallplatte durch Auszihlung 
der vorbeiwandernden Ringe erhalten; ein an der Briicke befestigter Dorn wird 
zunachst auf eine an der Grundplatte befestigte Unterstiitzung aufgesetzt, dann mit 
Hilfe einer der Schrauben (die beiden anderen geben die Drehachse) so weit gehoben, 
da8 die Kristallplatte zwischengelegt werden kann und dann wieder bis zur Be- 
rihrung gesenkt. ScHULZ. 


Robert Eppendahl, Uber das piezooptische Verhalten von Topas. Ann. d. Phys. (4) 
61, 591—632, 1920. Die vorliegende Veroffentlichung ist ein Auszug aus der Géttinger 
Dissertation des Verf. Es wird untersucht, wie sich die Konstanten des durch die 
Gleichung 


Ot = m1 2!? + digg y!® + Aigg 2!? + 2 dog y! 2! + 2g; 2! x! 4+ 2aya'y!. . . (I) 
gegebenen Polarisationsovaloides andern unter der Kinwirkung eines auferen Druckes. 
Die Polarisationskonstanten a,,, dg usw. werden nach dem Vorgang von Fr. Neumann 
und F. Pockels als lineare Funktionen der Deformationsgré8en bzw. der Druck- 
komponenten angesetzt und die Zahlenwerte der zw6lf piezooptischen Konstanten fir 
einen Vertreter des rhombischen Systems, namlich Topas, in ahnlicher Weise bestimmt, 
wie das F’. Pockels fiir einige Kristalle friher getan hat (Fortschr. d. Phys. 45 [2], 
149—153, 1889, 46 [2], 171—174, 1890; 59 [2], 342, 1903). Als Anhang werden einige 
Beobachtungen am hexagonalen Beryll mitgeteilt. Die Untersuchung des piezooptischen 
Verhaltens yon Natriumchlorat fiihrte wahrscheinlich wegen optischer Storungen in 
den benutzten Kristallen zu Ergebnissen, die nicht geniigend sicher waren, um ver- 
6ffentlicht werden zu kénnen. Fiir alle Beobachtungen ist (wie bei Pockels) der 
Sonderfall einseitigen Drucks gewahlt worden. Hin rechtwinkliges Parallelepiped von 
gegebener Orientierung gegen den Kristall wird in der Langsrichtung einem einseitigen 
Druck ausgesetzt. Die Anderung des Brechungsverhiltnisses und damit auch der 
Lichtgeschwindigkeit wird ermittelt fir zwei zu der Druckrichtung senkrechte Rich- 
tungen. Zuerst wurde der schon .von Pockels verwendete Kompressionsapparat 
benutzt; spiter wurde ein neuer Kompressionsapparat hergestellt, bei dem die Un- 
sicherheit in der Druckrichtung nicht so groS8 und die Aufstellung der Prismen be- 
quemer war. Die schon von Pockels ausfihrlich beschriebenen Schwierigkeiten, 
einen gleichmaSig iiber den Querschnitt des Parallelepipeds verteilten Druck zu erzielen, 
blieben aber auch hier bestehen. Die Ausfihrung der Messungen geschah dhnlich 
wie bei Pockels; zur Messung der relativen Verzégerungen ‘diente ein Babinetscher 
Kompensator, wobei das Kristallprisma immer eine solche Stellung in bezug auf den 
Kompensator hatte, da die Schwingungsrichtungen im Prisma parallel waren 
denen im Kompensator; dann gilt fiir die durch Druck erzeugte relative Verzoge 
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4,, der horizontal schwingenden Welle h gegen die vertikal schwingende w (bei Be- 
ichrankung auf Glieder erster Ordnung): 


D°, » {af? — @? @o2—e@ 2 
4, = ,—6, = mt ~ rr) Se ae ta 
D—Dp° 
+S (m— n}) (= ia) A aan Aer eS (2) 


9° ist die Dicke des Parallelepipeds in der Beobachtungsrichtung vor der Kompression, 
D die Dicke wahrend der Kompression (also D— D°® die durch den Druck bewirkte 
Jickenanderung in der Beobachtungsrichtung), p der Druck pro qmm, A die Wellen- 
ange, 4’ die Zahl der am Kompensator abgelesenen Trommelumdrehungen, nj, n° die 
irspringlichen Brechungsverhiltnisse, v, @;, und @) bzw. w, und , die Licht- 
reschwindigkeiten acing Raum, im undeformierten bzw. deformierten Kristall. 


Jas Korrektionsglied — pane —n}) betrug bei einem so schwach doppeltbrechenden 
oe 4 
Sristall wie Topas nur einen kleinen Bruchteil von 1 Proz. Aus (2) folgt 4, = rea . 


o dab also im letzten Gliede der rechten Seite der so seer neuen Gleichung (2) 


ie durch 1 g pro qmm hervorgerufene lineare Dilatation ‘Sha i valk Faktor vorkommt. 


Jie Messungen der absoluten Verzégerungen 6, und 6, wurden mit einem nach An- 
‘raben von W. Voigt abgeanderten J aminschen Interferenzialrefraktor ausgefiihrt (siehe 
. 595—596 der Arbeit selbst). Aus einer fiir 6, bzw. 6, giiltigen Gleichung (3) wird 


i) 6 
ie folgende fir 5, (bzw. 5,) = aD (baw. z os) abgeleitet: 
_ 1 offset 5 p—pe nj—l | 
aaa Ph ceri Mame gn aeuiiray ip yan s&: few Stoves 's (3’) 


bzw. die entsprechende fir 5, durch Ersatz von h durch v). In (3') darf das letzte 
rlied, das von der Dickenanderung D— D®° des Prismas herrihrt, im Gegensatz zu 
2) und (2’) in keinem Falle vernachlassigt werden. Von einer Versuchsanordnung, 
ei der das Prisma statt in Luft (n = 1) in eine Flissigkeit »,; taucht, so da infolge 
on n,—n; = O das letzte Glied zum Verschwinden pebrach}. werden konnte, wurde 
afolye der experimentellen Schwierigkeiten abgesehen. 
remessen wurde anfanglich mit Na-Licht, spater mit der gelben Heliumlinie 588 uu; 
uf S. 630—632 der Arbeit sind auch einige Beobachtungen fiir 688, 502 und 447 wu 
ngefiihrt, aus denen hervorgeht, da die piezooptischen Konstanten 2,; von der 
Vellenlange abhingen und die Dispersionen infolge der elastischen Deformation von 
er natiirlichen Dispersion abweichende Werte annehmen. 
ie benutzten sechs rechtwinkligen Parallelepipede (meistens etwa 7mm x 3,7 mm 
<3,7mm) waren aus denselben sibirischen Topaskristallen geschnitten worden, die 
riher (1888) zu den Voigtschen Bestimmungen der Elastizitatskonstanten des Topases 
edient haben. Die Langsrichtung L fiel immer mit der Druckrichtung zusammen, 
ie Beobachtungsrichtung mit einer der schmalen Kanten K, und Ky. Bezeichnet 
co, Y°, Z° das natirliche Symmetrieachsensystem der rhombischen Kristalle (Z° 
arallel der ersten optischen Mittellinie und fir Topas n°? = 1,61327, ny = 1,61597; 

= 1,62252), dann war bei Prisma 1. L || X°, K, || Y°, Ky || 7°; 2. L|| Y°, K, || 2°, 
ts || X°; 3. L || 2°, K, || X°, Ky || Y°; 4. L in der Mittellinie von X° und Y°, K, || 2°, 
(iL und K,; 5. L in der Mittellinie von Y° und 7°, K,||X°, Koi und K,; 
. L in der Mittellinie von Z° und X9, Kj || Y°, Ky4 K, und L. 
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Diese sechs Prismen sind zur Bestimmung der zwolf piezooptischen Konstanten des 
Topases ausreichend und bieten auferdem noch die Méglichkeit fir die Prifung der 
Theorie und der MeSgenauigkeit. 

Es wird (8. 599—603) fiir rhombische Kristalle die Theorie gegeben im AnschluS an 
die von Pockels (1889, siehe die eingangs genannten Arbeiten) gegebenen Ansitze 
(vgl. auch F. Pockels, Lehrbuch der Kristalloptik, Leipzig, B. G. Teubner, 1906, 
8. 467—474 und Bericht hieriiber in Fortschr. d. Phys. 62 [2], 389—390, 1906). Die 
Wiedergabe dieser Ansatze und der vom Verf. (S. 603—612) entwickelten Gleichungen 
fiir die bei den Prismen sich ergebenden Sonderfalle wiirde hier zu weit fiihren; es seien 
nur kurz die sechs Bedeutungen der elastooptischen und der piezooptischen Konstanten 
gekennzeichnet. Zunachst sei erwahnt, daf die Gleichung (1) des Polarisationsovaloids 
fiir den Fall, daS die Polarisationshauptachsen des deformierten Ovaloids mit den 
natirlichen Symmetrieachsen des Topases zusammenfallen, sich vereinfacht in 

Ot = ay, 0 + Aggy + agg 2, 

Ay, = OF, Ag = OF und agg = @}.~ 
Wenn die Hauptachsen X’ Y’ Z’ des deformierten Ovaloids eine vom Symmetrieachsen- 
system abweichende Lage haben, ist die Bestimmung der Hauptlichtgeschwindigkeite 
schwieriger und die Gleichung des Polarisationsovaloids hat wieder die allgemei 
Form (1); die w?, wy w?2 sind dann durch die Gleichung (13), S. 602, gegeben, i 
denen die sechs GroSen a,, (durch den Pockelsschen Ansatz definiert) und die 
Richtungskosinusse der Achsen X’ Y’ Z’ [die durch die Gleichungen (14), 8. 602, ge 
geben sind] vorkommen. Der erste Pockelssche Ansatz, in dem die zwélf elast 
optischen Konstanten 4;, Pio, --- Peg des Topases als Koeffizienten der linearen Fun 
tionen der Deformationsgrében x,, y,, -.. 2, vorkommen [vom Verf. auf 8. 599 
Gleichung (4) bezeichnet], stellt a,;—w? usw. dar. Der zweite Pockelssche Ansat: 
in dem die zwélf piezooptischen Konstanten 911, 719, .-+ %gg des Topases als Koe' 
zienten der linearen Funktionen der Druckkomponenten X,, Y,, ... X, vorkomme 
stellt ebenfalls die sechs Konstanten a,,, ... des Polarisationsovaloids dar. Die sech 
Gleichungen (6), 8. 600, stellen den Zusammenhang dar zwischen den Deformations 
groBen und den Druckkomponenten und enthalten die neun Elastizitatsmoduln s,; 
$19) $139 S99) S93) S33) S44y S569 Seg Ges Topases (Zahlenwerte nach Voigt, 1888). In de 
Ausdriicken (10), 8. 601, fiir die elastooptischen Konstanten kommen die neun Elasti 
zitatskonstanten des Topases (Zahlenwerte nach Voigt) ¢,,, Cg usw. vor. 
Hier seien die vom Verf. erhaltenen Zahlenwerte fiir die zwolf piezooptischen Kon- 
stanten des Topases wiedergegeben, mittels deren er seine Beobachtungen recht gu 
darstellen (siehe S. 623) konnte: i 


—0,504.10—8 v2; yg = +.0,320.10-8v2; ay = + 0,222. 10-8. 09; 


worin 


Ha, = +0,511.10-8 02; tag = —0,583.10—-8.02; agg = +.0,246. 10-8 02; 
Ts, = +0,369.10—8y2; agg = +0,218.10—-8 v2; agg = —0,447.10—8 v2; 
Ty = —0,836. 10-8. 02; at, = —0,299.10—-8. v2; atgg = — 0,736. 10-8 02 


Ebenso wie bei den bisher untersuchten Kristallen besteht auch bei Topas eine Be- 
ziehung %;,;, = %;,;, nicht; besonders hervorzuheben ist beim Topas das negative Vor- 
zeichen saimtlicher 7, (also 3;, m9, ..- %gg). Beziiglich der Zahlenwerte fir die 
zwolf elastooptischen Konstanten p,,, P19, -.- Peg (GroBenordnung 0,1. v2) des Topases, 
die unter Verwendung der S. 601 angegebenen Gleichung (10) berechnet sind aus den 
Elastizitatskonstanten und den piezooptischen Konstanten, sei auf S. 622 der Arbeit 
selbst verwiesen. . . 

In den S. 624—630 gegebenen Anwendungen der gefundenen Ergebnisse auf Son 

fille werden behandelt: Berechnung von a2 — wo (fir x, y, 2) im Falle. allsei 
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Jruckes, die Anderung des optischen Achsenwinkels; Ermittlung des reinen Temperatur 
On, dn, dn, ’ ; dic 
rap tara und den piezooptischen Konstanten (es zeigt 
ich dabei, da der reine Temperatureinflu8 den der thermischen Dilatation sehr 
tark iiberwiegt); Anderung der Wirkung einseitigen Druckes fiir den Fall einer An- 
lerung der Druckrichtung in einer Ebene (beispielsweise in der X° Y°- Ebene). 

m Anhang werden fiir den hexagonalen Beryll die Zahlenwerte der sechs piezooptischen 
Constanten gegeben: 


. nN, 
‘influsses Or 


Jy, = —0,349.10—-8. v2; my, = +0,581.10—-8. 02; m3 = + 0,725.10—-8. v2; 
Ne, = +0,914.10-8v?; m3, = —0,418.10—-8v?; 044 = — 2,28 .10—8 y2. 
ERFLE. 
). Lehmann. Uber Strukturverdrehung bei schleimig-fliissigen Kristallen. Ann. d. 
Phys. (4) 61, 501—532, 1920. [S. 1082.] ScHuuz. 


H. Groot. On the Effective Temperature of the Sun. Some remarks in connection 
with an article by Defant: ,Diffusion und Absorption in der Sonnenatmosphire‘. 
roc. Amsterdam 22, 89—96, 1919. Im Anschlu8 an eine Arbeit von Schwarzschild 
Fortschr. d. Phys. 70 [2], 358—359, 1914), in der die GréBe der von der Photosphare 
jer Sonne in einer bestimmten Richtung ausgehenden Strahlung fiir die beiden Grenz- 
alle berechnet ist, dali einmal das von dem Sonnenkern ausgesandte Licht in der 
?hotosphiare keine Diffusion und ferner, daB es keine Absorption erleidet, hat Defant 
aach den Beobachtungen von Abbot eine Formel fir diese Strahlung aufgestellt, 
i. numerische Ergebnisse zwischen den beiden oben erwahnten liegen und die 
arauf hinzudeuten scheint, dai} die Wirkung der Diffusion iberwiegt, daB aber auch 
jie Absorption nicht ohne Einflu8 ist. Nimmt man nun an, daS die Photosphire wie 
in schwarzer Kérper strahlt, so mu8 sich nach der Planckschen Formel die Tem- 
oeratur der Sonne berechnen lassen. Da die Hinheit, in der die Strahlung ausgedriickt 


“ unbekannt ist, ist fir die Bestimmung der Temperatur das Verhaltnis der Strahlung 


‘ir zwei verschiedene Wellenlangen notwendig, und die sich ergebende Temperatur 
miBte fiir alle diese Verhaltnisse dieselbe sein. Defant hat diese Rechnung fiir zwei 
Wellenlangenpaare durchgefiihrt und. eine geniigende Ubereinstimmung der beiden er- 
naltenen Temperaturen gefunden. Allein bei der Nachpriifung durch den Verf. zeigte 
jich, daS die eine Strahlung sich ganz anders als bei Defant ergibt und demgemaB 
von einer Ubereinstimmung der erwahnten Temperaturen nicht die Rede ist. Verf. 
weist darauf hin, da die unmittelbare Anwendung der Planckschen Strahlungsformel 
ur zulissig ware, wenn bei der Sonne ein fester Kern angenommen wiirde, so daS 
ie Strahlung aller Wellenlangen aus gleicher Tiefe zur Erde gelangte, da aber nach 
en Untersuchungen von Spijkerboer (Fortschr. d. Phys. 74 [2], 161—162, 1918) 
inzunehmen ist, daB das Licht groBerer Wellenlange von tieferen Schichten der Sonne 
susgeht. Bei dieser Annahme wiirde nach den erhaltenen Formeln die Temperatur 
ich um so hodher ergeben, auf je gréfere Wellenlangen die Rechnung sich stiitzt. 
Verf. berechnet nun auf zwei Wegen, indem er einmal das Verhaltnis der Strahlungen 
on zwei Wellenlangen, die sich wie 1:2 verhalten, und dann von zwei einander nahen 
ellen bestimmt, nach den Beobachtungen von Abbot, Temperaturen, die, wenn 
e héchsten und die niedrigsten Wellenlangen nicht beriicksichtigt werden, mit zu- 
ehmender Wellenlinge abnehmen. Hine Diskussion dieses Ergebnisses wird fiir eine 
eitere Arbeit vorbehalten. Levy. 


‘aymond T. Birge. The mathematical structure of band series. II. Phys. Rev. (2) 
360—373, 1919. In der ersten Mitteilung (Astrophys. J. 46, 85—103, 1917) hat 
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der Verf. eine hyperbolische Formel fiir lange Bandenserien vorgeschlagen und an 
der A,- und C,-Serie der 3883 CN-Bande mit Erfolg gepriift, indem anstatt der von 
der Deslandresschen Formel fiir die Schwingungszahlen einer Bande 


(v = % + am + bm’, wo m = 1, 2, 3...) 


geforderten Linearitat von 4y als Funktion von m ein hyperbolischer Verlauf ge- 
funden wurde. 


In der vorliegenden Diskussion seiner Formel verwendet der Verf. zur analytischen 
Priifung der von der Deslandresschen Formel geforderten Konstanz des Koeffizienten b 
die Methode der kleinsten Quadrate, und zwar unter folgendem die Berechnungen ver- 
kiirzenden Ausdruck: 


= SI DLD + np1—r) (4 + [rf —1B + 6[r—1][r—2)}; 


A = (n—2)(n—1) B= 6(2—n) 


i — a PRE > bei geradem n 
yr = Anzahl der Beobachtungen von v 1 
py ey B® base. bei ungeradem n. 
} 
Die Anwendung auf die Hauptserie der 3371 N-Bande ergibt fir die ersten 42 Fre- 
quenzen (mit kleinen m-Werten) b = 3,681, fiir die letzten 42 Frequenzen (mit 
groSen m-Werten) 6 = 3,605. Somit zeigt auch diese Serie, fiir welche nach Lewis 
die einfache parabolische Formel zu gelten schien, eine systematische Abweichung 
von der Deslandresschen Formel, dabei im negativen Sinne (,,negative Serie“ nach 
dem Verf.). Solche negative Serien enthaltende Banden nennt der Verf. Banden vo 
negativem Typus. Vom gleichen Charakter sind die Serien der 3883 CN -Band 
Serien mit zunehmenden b-Werten nennt der Verf. positiv. Die 2370 Bande von Luf 
enthalt vier positive und vier negative Serien (,neutrale Bande“); dabei sind di 
positiven und die negativen Abweichungen gleich, so dal auch die positiven Serie 
dem gleichen hyperbolischen Gesetz folgen: 


4+ B.dv.m+ C.m+ D.4¥v+ Em+ F=0. 
Die bekannte Analogie zwischen der angenahert giiltigen Rydbergschen Formel fi r 


/ 


No 
7), 


die Frequenzen der Linienspektren 3 = (m + uw)? und der desgleichen " 


genahert giiltigen Deslandresschen fiir die Bandenspektren e F 4 = (m+ py), abe 


den Verf. erstens in Ubereinstimmung mit dem hyperbolischen Verlauf von 4 or 


- 


bei den Bandenserien auch bei Linienspektren eine gleiche Funktion fir 4(- No =) 


a 
erwarten. Zweitens halt der Verf. sowohl fir Vora bei Linienspektren bzw. fiir 


/ ee A bei Bandenspektren eine hyperbolische Funktion fiir méglich. Die Prifung 


der letzteren Beziehung an den A,- und C,-Serien der 3883 Banden ergab eine bei 
nahe ebenso gute Darstellung, wie durch die obige hyperbolische Formel. Zur Be 

rechnung der Konstanten A empfiehlt es sich, zu beachten, daS fir kleine m-Wert 
ziemlich genau die Deslandressche Formel gilt. Sw 
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 Paschen. Das Spektrum des Neon. Ann. d. Phys. (4) 60, 405—453, 1919. Im 
inschlu$ an die Verdffentlichungen von K. W. Meissner wird das Spektrum des 
leon mittels langfristiger, mit einem grofen Konkavgitter gewonnener Aufnahmen, 
ezogen auf die Fabry-Buissonschen Hisennormalen oder auf die Normalen Meiss- 
ers, neu bestimmt. Nach den Messungen des Verf. und Meissners werden etwa 
50 Linien mit ihren Intensitaéten im Gebiete zwischen 9840 und 2550 in einer Tabelle 
ngegeben und die Serienzugehérigkeit der einzelnen mitgeteilt. Die Verwendung 
ines groSeren Quarzspektrographen im Ultraviolett ergab bisher noch nicht fest- 
estellte Glieder der Hauptserien, zeigte das Auslaufen der Serien in diesem Gebiete, 
e$ aber erkennen, da$ weitere Linien jenseits 2550 nicht auftreten. Weiter werden 
a ebenso vielen Tabellen, wie Terme in Serien auftreten, die Beweise fiir die Serien 
zw. Kombinationen gegeben. Als Wert der Rydberg-Konstante N fir Neon wird 
ligemein NV = 109694,8 angenommen; fiir jede Serie wird fir f(m) in der Ritz- 
chen Formel der passendste Wert des allgemeinen Ausdruckes f(m) = m+ a 


-af (-) + cf(e™) angewandt, und zwar, je nach Bedarf, fir f (-) entweder -, 


Um oder e/™ und fir f(e") entweder e”!? oder Yme”. Bei jeder 


inzelnen Kombination ist die benutzte Formel mit den Werten ihrer Konstanten 
nitgeteilt. Levy. 


a 
der —, oder e 
m 


I. Le Blanc. Photochemische Umsetzungen im System S0,Cl, =~ SO, + Cl, 
mter dem Einflu8 von Strahlen bestimmter Wellenlange. Unter Mitarbeit von 
.. Andrich und insbesondere von W. Kangro. ZS. f. Elektrochem. 25, 229—251, 
919. Durch die Untersuchung sollten die folgenden Fragen beantwortet werden. 
‘egeben sei das lichtempfindliche System A + B = OC. Die Absorptionsspektra 
on A,B und C sollen sich nicht oder nicht wesentlich tiberlagern, so da das 
ystem mit Strahlen belichtet werden kann, die nur yon A oder nur von & oder nur 
on C absorbiert werden. Die Dunkelreaktion bei den Versuchstemperaturen sei Null. 
Yas chemische Dunkelgleichgewicht andere innerhalb des zur Untersuchung dienenden 
‘emperaturgebiets seine Lage erheblich. Das System A-+ B werde dann mit Strahlen 
elichtet, die nur yon A oder nur von B absorbiert werden. Werden dann beide 
toffe lichtempfindlich sein? Wie viel von dem Stoff C wird sich bei fortdauernder 
felichtung bilden? Wird die Menge des entstandenen Stoffes C unter sonst gleichen 
‘mstiinden von der Lage des chemischen Dunkelgleichgewichts abhangig sein? Weitere 
fragen ergeben sich, wenn C mit Strahlen belichtet wird, die nur von ihm absorbiert 
verden. Als fiir die Untersuchung brauchbar wurde das System SO, + Cl, = S0,Cl, 
efunden. Die Untersuchung der Lichtabsorption seitens der drei Stoffe ergab fol- 
endes. Chlor hat ein Absorptionsbereich vom Sichtbaren bis in das mittlere Ultra- 
jolett und ein Maximum bei 340 uu. Zwischen 250 und 220m, der unteren Grenze 
ies MeSbereichs bei den Versuchen, ist es selbst in meterdicker Schicht bei Atmo- 
phirendruck vollig durchlassig. Schwefeldioxyd hat ein Absorptionsmaximum bei 
a 290 uu, ein Minimum in der Nahe von 240 uu. Die Absorption beginnt bei etwa 

uu merklich zu werden. Sulfurylchloriddampf absorbiert von etwa 300 uy an, die 
bsorption steigt bald sehr stark an. Wenn somit auch die Absorptionsgebiete der 
rei Stoffe ineinandergreifen, so gibt es doch Teile, in denen praktisch nur ein ein- 
mer Stoff absorbiert, wie fiir Chlor und Schwefeldioxyd ohne weiteres ersichtlich 
Far das Sulfurylchlorid besteht in der Nahe von 240uu ein Gebiet, innerhalb 
essen seine Absorption derjenigen des Schwefeldioxyds, die hier ein starkes Minimum 
' t, bedeutend iberlegen ist. Die Geschwindigkeit der Dunkelreaktion ist nach den 


a 
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Untersuchungen von Trautz (ZS. f. Elektrochem. 14, 534, 1908) bei Abwesenheit von 
Katalysatoren unterhalb 100° bei Atmospharendruck kaum merklich; Nebenreaktionen 
sind nach demselben Forscher allerdings wahrscheinlich; die geplante Untersuchung 
wurde indes in der Annahme durchgefihrt, daS die im Lichte zu beobachtenden 
Druckanderungen in der Hauptsache der Reaktion SO,Cl, == SO, + Cly zuzu- 
schreiben seien. 

Als Lichtquelle diente entweder der Hochspannungsfunke zwischen Nickel- ode1 
Cadmiumelektroden bei etwa 10000 Volt und 0,2 Amp. Wechselstrom, der auberdem 
durch ein Geblase auseinandergezogen wurde, oder eine Quarzquecksilberlampe, die 
mit 3,5 bis 4 Amp. und 140 bis 150 Volt Klemmenspannung betrieben wurde. Die 
Druckanderungen in der Versuchszelle wurden mit einem Manometer gemessen, desser 
einer Schenkel kapillar war und zum Schutz des Quecksilbers auf diesem eine Schich 
Paraffindl enthielt. Er war durch eine 6m lange Kapillare mit dem Versuchsgefal 
verbunden. Spater wurde noch zwischen dem Manometer und dem Ende der Kapillare 
ein Hahn mit kapillarer Durchbohrung eingeschaltet, der mit Luftpolstern zu arbeiter 
gestattete. Das zylindrische, durch eine planparallele Platte verschlossene Versuchs: 
gefaS bestand aus Quarz und war mit zwei eingeschliffenen Quarzkapillaren versehen 
von denen die eine zur Fiillung mit den Gasen, die andere zur Verbindung mit dex 
Manometer diente. Ks wurde durch einen elektrischen Ofen erhitzt. Das Chlor wurde 
elektrolytisch aus einer gesattigten Losung von Chlorkalium in 1/, n-Salzsaéure ent 
wickelt, wobei als Anode ein Stab aus Hisenoxyd in Glasfassung, als Kathode eir 
Kohlestab diente. 

Zunachst wurden Versuche iiber die Zersetzung des Sulfurylchlorids durch die au 
dem Nickelfunkenspektrum ausgesonderten Strahlen von der Wellenlange 230 bis 240 uy 
ausgefiihrt. Die Versuchstemperatur war 55°. Aus der Druckzunahme, die wahren¢ 
des fiinf Tage (413/, Stdn.) dauernden Versuches beobachtet wurde, ergibt sich, dal 
eine fast quantitative Spaltung des Sulfurylchlorids nach dem Schema 80,Cl, —> 80. 
+ Cl, mit konstanter Geschwindigkeit stattfindet, wobei vielleicht noch andere Stoffe 
auber SO, und Cl, entstehen, die aber vermutlich keine andere Druckainderung alt 
die durch diese beiden Stoffe bewirkte hervorrufen. Die Zersetzungsprodukte ver: 
einigen sich unter der Belichtung mit einer Quarzquecksilberbogenlampe nur seht 
langsam. In geringem Male zerfallt das Sulfurylchlorid auch im Dunkeln; das ihm 
deshalb immer beigemischte Chlor wirkt sensibilisierend auf die Zureéhaunal 

Die weiteren Versuche betrafen die Vereinigung von SO, mit Cl,, wobei als Lichi 
quelle das durch eine photographische Platte filtrierte Licht einer Quarzquecksilber 
bogenlampe sowie das durch ein Chlorfilter (eine 20cm lange Schicht von Chlorgas 
die durch Quarzplatten abgeschlossen war) filtrierte Licht des zwischen Nickelelek 
troden iibergehenden Funkens diente. Zunaichst wurden Gemische angewendet, di¢ 
aus etwa 70 Raumproz. Schwefeldioxyd und 30 Raumproz. Chlor bestanden, spate 
solche, die sich aus annahernd gleichen Raumteilen der beiden Gase zusammensetzten 
Durch zwei besondere Versuchsreihen sollte der Kinflug der Temperatur festgestell 
werden; sie wurden bei 55, 105 und 125° mit aquimolekularen Mengen der beider 
Gase ausgefiihrt. Das Auftreten eigentiimlicher, zunachst nicht erklarbarer Hem: 
mungen in der Anfangegeschwindigkeit der Vereinigung der beiden Gase, die be 
einer geringfiigigen Anderung an der Apparatur auf 1/; bis 1/9 ihres friheren Werte: 
sank, fiihrte dazu, den Hinflu8 des Wasserdampfes auf die Reaktion zu untersuch 
wobei sich zeigte, da der Wassergehalt des Gasgemisches von ausschlaggebendel 
Bedeutung ist. Endlich wurde ein Bestrahlungsgefa8 verwendet, welches eine gro 
Menge fliissigen Sulfurylchlorids darzustellen gestattete, so da sich ino 
messungen bei verschiedenen Temperaturen ausfiihren lieben. Diese ergaben, 
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2m durch Belichtung gewonnenen Sulfurylchlorid schwer flichtige Nebenprodukte 
chatzungsweise 5 Proz.) beigemischt sind, die eine Erhéhung seines Siedepunktes 
ewirken. 

ie Ergebnisse der Untersuchung, soweit sie im Vorstehenden noch nicht mitgeteilt 
urden, sind die folgenden: Wird ein Gemisch von Schwefeldioxyd und Chlor mit 
trahlen belichtet, die nur vom Chlor absorbiert werden, so erfolgt in der Hauptsache 
ie Bildung von Sulfurylehlorid, doch hort nach einiger Zeit die Bildung auf, indem 
ch ein stationarer Zustand einstellt. Die Geschwindigkeit, mit der die Lichtreaktion 
2i den angewandten Drucken einsetzt und abklingt, und somit auch die Lage des 
ationaéren Zustandes hangen bei konstanter Temperatur héchstwahrscheinlich stark 
mn einer kleinen Beimischung von Wasserdampf ab: ist diese zu gering, so ist die 
ntersuchungsméglichkeit des Systems sehr beschrankt. Beim Vorhandensein einer 
sringen Menge Wasserdampf ergab sich folgendes: Je hdher die Temperatur ist, 
esto eher tritt der stationare Zustand ein. In einer Anzahl von Fallen wurde eine 
mkehr beobachtet, so da8 der endgiltige stationare Zustand nicht als Abschlu8 einer 
ruckabnahme, sondern einer Druckzunahme auftrat. Bei den Versuchstemperaturen 
)5 und 125°, bei denen die Lage des chemischen Gleichgewichts des untersuchten 
ystems im Dunkeln bekannt ist, liegt der stationare Zustand im Licht mehr auf der 
site des Sulfurylchlorids. Ein Zusammenfallen beider findet wahrscheinlich nicht 
att. Das gleiche ist wahrscheinlich auch bei 55° der Fall, bei welcher Temperatur 
ie Lage des chemischen Gleichgewichtszustandes nur ungenau bekannt ist. Je 
iedriger die Temperatur ist, desto mehr verschieben sich sowohl der stationare Zu- 
and im Licht wie der Gleichgewichtszustand im Dunkeln nach der Seite des Sul- 
irylchlorids, was auf einen Zusammenhang zwischen diesen beiden Zustanden hin- 
sutet. 

as Auftreten eines Umkehrpunktes und die starke Temperaturabhangigkeit des 
ationaren Zustandes im Licht bzw. ‘seine Abhangigkeit von dem entsprechenden 
unkelgleichgewicht lassen sich in folgender Weise deuten. Im Licht, das nur vom 
hlor absorbiert wird, erfolgt die Bildung von Sulfurylchlorid, welches indes bei 
egenwart von Chlor durch dieselben Strahlen auch zersetzt wird. Diese Sensibili- 
erungsreaktion ist nur bei einer Konzentration an Sulfurylchlorid méglich, die 
réBer ist als diejenige beim chemischen Gleichgewicht des in Rede stehenden 
ystems; sie wird also erst einsetzen kénnen, sobald, ausgehend von dem System 
O, + Cl, die chemische Gleichgewichtskonzentration an Sulfurylchlorid erreicht 
t, und um so starker werden, je mehr diese Konzentration iiberschritten wird. 
reten keine besonderen Verzogerungserscheinungen oder Vergiftungen auf, so tritt 
urch die beiden einander entgegenwirkenden Reaktionsgeschwindigkeiten ein allmah- 
ches Abklingen der Druckabnahme bis zur Erreichung eines stationaren Zustandes 
mn. Mit fallender Temperatur verschiebt sich das Gleichgewicht und damit auch 
er stationare Zustand immer mehr nach der Seite des Sulfurylchlorids, denn die 
ensibilisierungsreaktion, durch die lediglich ein katalytischer Zerfall des Sulfuryl- 
nlorids bewirkt wird, kann nur bei héheren als dem chemischen Gleichgewicht ent- 
grechenden Konzentrationen an Sulfurylchlorid eintreten. Zur Erkliarung des Um- 
ehrpunktes bedarf es der Annahme einer Vergiftung, die bei beiden Lichtreaktionen 
intreten kann, und die schon éfter beobachtet worden ist. Eine Umkehr mu ein- 
eten, wenn ausgehend vom belichteten System SO, + Cl, der chemische Gleich- 
ewichtszustand iiberschritten ist und die Bildungsgeschwindigkeit des Sulfurylehlorids 
n Lichte alsdann durch Vergiftung kleiner wird als die Geschwindigkeit der ent- 
egenwirkenden Sensibilisierungsreaktion. Die Druckabnahme geht dann in eine 
ruckzunahme iiber, die sich aber nach Erreichung eines Maximums bald der Null 
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nahern muB, da auch die Geschwindigkeit der Sensibilisierungsreaktion mit zunehmender 
Annaherung an den Gleichgewichtspunkt geringer wird. Auferdem kann auch die 
Sensibilisierungsreaktion vergiftet werden. Hat sich bei einer bestimmten Temperatur 
der stationire Zustand im Licht eingestellt und erniedrigt man die Temperatur, so 
erfolgt erneut Bildung von Sulfurylchlorid im Licht. Dies rihrt daher, daS infolge 
der fiir sie ungiinstigen Verschiebung des chemischen Dunkelgleichgewichts die Ge- 
schwindigkeit der Sensibilisierungsreaktion geringer, oder, wenn die Temperatur- 
erniedrigung gro$ genug war, gleich Null geworden sein muS, so da die Gegen- 
reaktion nun wieder zur Wirkung gelangen kann. Erst nach Entstehung einer 
weiteren Menge Sulfurylchlorid kann die Sensibilisierungsreaktion wieder eine wirk- 
same Konkurrenz machen und zur Herstellung eines neuen stationaren Zustandes 
fahren. Umgekehrt tritt bei Erhéhung der Temperatur zunachst eine erhdéhte Ge- 
schwindigkeit der Sensibilisierung ein. Die Temperaturabhangigkeit der Geschwindig- 
keit der Reaktion SO, -+ Cl, —» SO,Cl, im Licht, das nur von Chlor absorbierbare 
Strahlen enthalt, ist demgegeniiber als gering und nicht in das Gewicht fallend an- 
zusehen. Durch Extrapolation gelangt man zu dem Resultat, da8 oberhalb 180° bei 
maBigen Drucken die Bildung von Sulfurylehlorid im Licht, das nur durch Chlor ab- 
sorbierbare Strahlen enthalt, praktisch titberhaupt nicht stattfindet, wahrend unterhalb 
0° eine praktisch quantitative Bildung vor sich gehen mul}. Die Wirkung des Wasser- 
dampfes besteht zunachst in einer Umwandlung des Sulfurylchlorids in Schwefelséure 
und Chlorwasserstoff, wodurch der Wasserdampf selbsttatig entfernt wird. Entweder 
ist nun die Reaktion auch geringen Wasserdampfmengen gegeniber sehr empfindlich, 
oder die sekundaren Produkte (Schwefelsiure und Chlorwasserstoff) itben einen be- 
schleunigenden KinfluS aus, oder endlich beides ist der Fall. Fur die geringe Ge- 
schwindigkeit, mit der sich die bei der Zersetzung des Sulfurylchlorids entstandenen 
Gase bei der Belichtung wieder vereinigen, kénnen zwei Ursachen makgebend sn 
einmal kann durch die verhaltnismafig hohen Konzentrationen von Sulfurylchlorid 
die Konzentration des Wasserdampfes sehr stark herabgedriickt sein, oder es kénne 

durch die vorangegangene Zersetzung des Sulfurylchlorids bereits Gifte entstande 

sein. Borranal 


Thiem. Die Farbenplatte und das Farbensehen. Photogr. Rundschau 1920, 169—180. 
Bei Farbenaufnahmen erhalt man je nach Beleuchtung verschiedenfarbige Bilder, 
selbst in den Fallen, in denen die Unterschiede vom Auge nicht empfunden werden. 
Es ist dies darauf zuriickzufiithren, da das Auge sich der Beleuchtung sehr gut an- 
paBt und infolgedessen beispielsweise ein weifes Papier auch als wei empfindet, 
wenn die Beleuchtung gegeniiber der weifen Tageslichtbeleuchtung griinlich ist (Gas- 
glihlicht). Dieses Transponieren der Farbenskala, ebenso die Wirkungen der Er- 
miidung und den KinfluS der Kontrasterscheinungen kann man mit der Platte, welche 
ein genaues Bild der wahrend der Aufnahme vorhandenen Farben gibt, nicht wieder- 
geben. Fir die tiblicherweise vorliegenden Beleuchtungsverhiltnisse lassen sich aber, 
wenigstens solange nur eine Lichtquelle vorhanden ist, durch passende Filter auch 
mit Farbplatten Bilder erzielen, die nicht die wirklich vorhandenen Farben, sondern 
das gesehene Abbild der Natur darstellen. Als Tageslichtnormalfilter wird das vor 
Verf. angegebene Filter Nr.8a/2 der Lifa-Lichtfiltergesellschaft in Augsburg emp- 
fohlen, fir tribes Wetter und Regen das Filter Nr.8a mit geringerer Blaudurch: 
lassigkeit. Fiir Aufnahmen in sonnenbeschienenen Raumen kommt das starker blau 
durchlassige Dufayfilter der Lifa in Betracht. H. R. Scuuxz. 


C. Kassner. Wetterfilme. Luftfahrt 24, 93, 1920. Laufbildaufnahmen von Wet 
karten sind wegen der groSen Zahl der notwendigen Zwischenbilder sehr schwieris 
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sei der praktischen Ausfiihrung wurden die Isobaren durch Perlschniire verschiedener 
Jicke nachgelegt und diese allmahlich verschoben. So gelang es mit wenigen Zwischen- 
ildern zwischen den vorhandenen 30 Karten von der Wetterlage eines Hochwasser- 
ngliicks in mehrmonatiger Arbeit ein Laufbild zu erhalten. Es zeigt die Wanderung 
ler Hochs und Tiefs, das Zerfallen und die gegenseitige Beeinflussung der einzelnen 
iefs. EVERLING. 


te M. Barton and H. M. Browning. A Syntonic Hypothesis of Colour Vision with 
Zechanical Illustrations. Phil. Mag. (6) 38, 338—348, 1919. Wie fir den Mechanismus 
les Hérens (siehe diese Berichte, 8.394) wird fiir den des Sehens ein Mitschwingen 
les Gesichtsapparats angenommen. Da nach der Young-Helmholtzschen Theorie 
ur drei Grundfarben vorhanden sind, aus denen sich alle Farbempfindungen zu- 
ammensetzen, sind in jedem Netzhautelement nur drei schwingungsfahige Teile an- 
unehmen, deren Higenperioden denen der Grundfarben entsprechen. Aus der Diffe- 
entialgleichung fiir gedampfte Schwingungen werden unter einer bestimmten Annahme 
ur die GréSe des logarithmischen Dekrements Resonanzkurven abgeleitet, die fir die 
‘requenzen der Grundfarben den Charakter ihrer Sichtbarkeitskurven zeigen; aller- 
lings reichen sie nicht, wie diese, bis zum Nullpunkte und wird die Rotkurve 
ur kleine Wellenlangen des Erregers nicht in besonderem Grade konvex. Weiter 
st noch die Schwierigkeit zu beachten, da die gefundenen Kurven auf eine starke 
Jampfung hinweisen, was der Dauer des Lichteindruckes von nahezu 1/,, Sekunde 
viderspricht. Es wird demnach angenommen, da8 die Bewegung der mitschwingenden 
eile des Sehapparats eine physiologische oder chemische Wirkung hervorruft, die 
hrerseits einer gewissen Zeit zu ihrer Ausbildung und ihrem Abklingen bedarf und 
mmerklich wird, wenn die sie erregende Schwingung unter eine gewisse Grenze 
rerabsinkt, An Pendeln, die durch andere zum Mitschwingen gebracht werden, 
verden die Ergebnisse der durchgefihrten Theorie gepriift. Hin Faden tragt drei 
eichte Pendel, deren Langen entprechend den Wellenlangen der Grundfarben 0,4 u, 
55 w und 0,764 bemessen sind, und ein schweres Pendel, dessen Lange veranderlich 
st. Ein zweiter Faden, der mit dem ersten durch eine Holzbriicke verbunden ist, 
ragt ein zweites Pendel der zweiten Art; die Schwingungen der schweren Pendel 
connen als ungedimpft gelten. Die Schwingungen der drei leichten Pendel, wie sie 
lurch die des einen oder der beiden anderen erregt sind, werden photographisch 
egistriert. Die Photogramme zeigen, daS die Bewegung eines Pendels von der einer 
qrundfarbe entsprechenden Lange das Mitschwingen des entsprechenden leichten 
-endels hervorruft, daS das gleichzeitige Schwingen eines dem Rot und eines dem 
jrin entsprechenden Pendels in den mitschwingenden Pendeln Schwingungen hervor- 
uft, die dem Gelb entsprechen; iberhaupt treten die fir Farbenmischungen bekannten 
Fesetze deutlich in die Erscheinung. Bei schrittweiser Anderung der Liangen der 
srregenden Pendel wurden bei den mitschwingenden Bewegungszustiinde beobachtet, 
lie der GréSenordnung nach dem Vermégen des menschlichen Auges, Farben zu 
interscheiden, nahe kommen. Levy. 


A. B. Boulden. Exactness in Correcting Astigmatism. The Optician 58, 340—342, 
1920. Verf. beschreibt das Wesen der verschiedenen Arten des Astigmatismus und er- 
autert die fiir astigmatische Augen in Betracht kommende Untersuchung. Huyricus. 


r D. Jackson. Testing convergence efficiency. The Optician 59, 9—11,1920. Hunricus, 


Joseph I. Pascal. Diopter and Vertex Diopter Systems. The Optician 59, 77—80, 
1920. Die Numerierung der Brillengliser ist bisher auf vier verschiedene Arten er- 
folgt, deren jede gegeniiber der friiheren einen Fortschritt entsprechend dem Ausbau 


He 


‘ 
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der ophthalmometrischen Untersuchungsmethoden und der Entwickelung der Brillen- 
glaserindustrie bedeutet. Urspriinglich benutzte man als Brillenglaser lediglich Bilinsen 
und bezeichnete sie nach dem in Zoll ausgedriickten Radius der zu ihrer Herstellung 
benutzten Schale. Diese an sich einfache Numerierungsart muSte versagen, als man 
zur Verwendung durchgebogener Brillenglaserformen iiberging. Man benutzte dann 
zur Bezeichnung der Glaser ihre in Zoll ausgedriickte Brennweite unter Angabe der 
Glaserform. Der Nachteil dieser Bezeichnungsweise bestand darin, daf die benutzte 
MaB8einheit keine internationale war, und in der Schwierigkeit, die sich ergab, als 
man zur Kinzeluntersuchung der Augen iiberging und die Benutzung des Brillen- 
kastens und der Probierbrille die Kombination verschiedener Probierglaser erforderlich 
machte. Endlich hat die Verwendung der Brennweite zur Bezeichnung der Brillen- 
glaser den Ubelstand, daB die so erhaltene Brillenglaserskala keine einheitliche Staffe- 
lung aufweist. Diese Nachteile wurden beseitigt, als man zur Kinfihrung des metrischen 
Systems tiberging und die Brillengliser nach den in Dioptrien angegebenen Brech- 
kraften ordnete. Wenn diese Bezeichnungsweise auch fiir negative und schwachere 
positive Brillenglaser ausreicht, so geniigt sie nicht mehr fir starkere positive Glaser, 
da die von der Verschiedenheit der Glaserform herriihrende Verschiedenheit der 
Hauptpunktslage beriicksichtigt werden mubte. Deshalb ist man in neuerer Zeit dazu 
iibergegangen, die Brillenglaser nach Scheitelrefraktionen, d. h. nach den in Metern 
ausgedrickten reziproken Schnittweiten, zu ordnen. HInRIcHs, 


H. Schulz. Zur Physiologie des Messens. ZS. f. techn. Phys. 1, 116—121, 129 —137, 1920. 
Zusammenfassend wird tiber die Schatzungsfehler bei Teilungen berichtet, wobei An- 
gaben iiber das kleinste und gréfte zulassige Intervall gemacht werden. Ebenso wie 
hierbei die Struktur der Netzhaut zur Erklarung der FehlergroSen hinreichend is 
kann auch die Ablesungsgenauigkeit von Nonien und der Zusammenhang mit Strich 
lange und Strichdicke auf die GréBe und Verteilung der Netzhautelemente zurick 
~ gefihrt werden. Wahrend der physiologische Grenzwinkel fiir die Fehler von 
Intervallschaétzungen mit etwa 50” anzunehmen ist, ist fiir die Genauigkeit von Nonien- 
ablesungen bei den iiblichen Strichlangen ein Wert von 15’ anzunehmen. 
Wie an Hand von Beobachtungen nachgewiesen wird, ist die photometrische Emp- 
findlichkeit (Empfindlichkeit fir Helligkeitsunterschiede) noch wesentlich von der ab- 
soluten Helligkeit abhangig. Der Hinstellungsfehler wird fiir eine bestimmte mittlere 
Helligkeit ein Minimum. Auferdem ist noch die GréBe des Feldes zu beriicksichtigen. 
Gleiche Flachenhelligkeit des Bildes vorausgesetzt, steigt die Empfindlichkeit mit 
wachsender Feldgréfe. AnschlieSend hieran wird der Einflu8 mehrfach refiektierte’ 
Strahlen auf die Sichtbarkeit und Hinstellungsgenauigkeit von Interferenzstreifen 
erértert, sowie eine Abschitzung des Fehlers bei Mikroskopablesung von Teilungen 
versucht. H. R. Scuunz. 


Fritz Zweifel. Die psychologische Erklarung der scheinbaren Gestalt des Himmels- 
gewolbes. Die Naturwissenschaften -7, 937, 1919. Gegeniiber einer Erklarung der 
Tatsache, daS bei seitlicher Neigung des Kopfes die Farben am Abend- und Morgen- 
himmel intensiver erscheinen, als Wirkung des Kontrastes gegeniiber dem in gréBerer 
Ausdehnung iiberschauten Himmelsblau durch Baschin, wird darauf hingewiesen, 
da8 auch gerade die blauen und violetten Tone verstirkt erscheinen, so da§ eine 
Kontrastwirkung die Ursache nicht sein kann. Weiter wird darauf hingewiesen, dal 
das blaue Himmelsgewélbe nicht nur scheinbar, sondern tatsachlich eine abgeplattete 
Gestalt haben muf. Das Himmelsblau erscheint als Farbung der Lufthiille, von der 
bei Beobachtung aus groBer Héhe der gréBere Teil unter dem Beobachter liegt und 
sich in horizontaler Richtung wesentlich weiter erstreckt als in vertikaler. Hierns 
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rgibt sich die abgeflachte Gestalt des Himmelsgewélbes aus richtiger EKinschatzung 
urch unseren Verstand und beruht nur zum kleineren Teil auf einer psychologischen 
auschung. Levy. 


‘aul Kammerer. Dunkeltiere im Licht und Lichttiere im Dunkeln. Naturwiss. 
, 28—35, 1920. Kammerer hat Grottenolme, deren Augen normalerweise, das heiSt, 
enn die Tiere im Dunkeln gehalten werden, nicht iiber die Stufe der sekundaren 
ugenblase hinauskommen, fiinf Jahre hindurch dem Licht ausgesetzt. Es darf dabei 
ur rotes Licht in Verwendung kommen, weil kurzwellige Strahlen in der iiber dem 
uge liegenden Hautschicht Pigment erzeugen, so da8 das Auge selbst wiederum im 
unkeln bleibt. Das Ergebnis der Belichtung war folgendes: ,Das Auge wurde 18mal 
inger, 121/,mal breiter, die Linsenzellen haben Linsenfasern Raum gegeben, ihre 
efestigung am Ciliarkérper ist vollzogen, die harte Augenhaut hat nach aufen eine 
chtige Hornhaut, die Ader- eine vollgiiltige Regenbogenhaut mit Sehloch ausgebildet. 
ie aufere Kopfhaut streicht noch jetzt tiber das Auge hin, ist aber ganz flach und 
urchsichtig geworden, die Einlagerungen, die sie triibten, Driisen-, Schleim-, Sinnes- 
alien, sind daraus verdringt. Vordere und hintere Augenkammer, sowie ein Glas- 
6rper sind entstanden. In der Netzhaut hat sich die Pigment- und die Stabchen- 
nd Zapfenschicht ansehnlich verstarkt, letztere hatte im Dunkelauge nur kiimmer- 
che Innenglieder, im Lichtauge sind lange Aulfenglieder dazugewachsen, die eine 
eutliche Unterscheidung von Stabchen und Zapfen erlauben und tief in den von der 
igmentschicht herzugewanderten Farbstoff eintauchen. Mit ihren gro und diffe- 
snziert gewordenen Augen vermogen die Lichtolme tatsachlich zu sehen.“ 

im die Entwickelung zu vollenden, ist fortgesetzt starke Belichtung notwendig. Im 
icht wohlausgebildete Augen verwandter Arten brauchen langere Zeitraume, um im 
ankeln zu verkiimmern. ~ RaBEt. 


ritz Schanz. Wirkungen des Lichts bei den toxischen Amblyopien. S.-A. ZS. f. 
ugenheilkunde 48, 73—86, 1920. Im ersten Teile der Arbeit bringt Verf. Angaben 
ber die Wirkung einer Reihe von Giftstoffen (Chinin, Optochin, Nitrobenzol, Athyl- 
lkohol usw.) auf das Sehvermégen. Auch bei Arsen-, Arsacetin-, Atoxyl-, Jodoform- 
uit Joduretvergiftungen sind ahnliche Krankheitserscheinungen, namlich zeitweilige 
rblindung, zuriickbleibende Kinengungen des Gesichtsfeldes, zentrale Skotome und 
lemeralogie beobachtet worden. 

fach Ansicht des Verf., die im zweiten Teile der Arbeit naher ausgefiihrt wird, wird 
urch die Giftstoffe eine optische Sensibilisierung von Hiweifkérpern bewirkt, derart, 
ali Licht, welches fiir das normale Auge unschadlich ist, bei dem sensibilisierten 
uge bereits schadliche Reaktionen auslést. Spektralaufnahmen mit einem Quarz- 
pektrographen zeigten auch, daS im Gegensatz zum Athylalkohol der Methylalkohol 
nd eine groBe Reihe der obengenannten Giftstoffe starke Absorption im Ultraviolett 
ufweisen. Durch Tierversuch ist nachgewiesen, da durch Kinwirkung von Licht 
ie Wirkung des Methylalkohols und des Optochins auf die Netzhaut gesteigert 
rird. H. R. Scuuuz. 


; 7. Warme. 

tudolf Wegscheider. Uber einige Formeln der Thermodynamik. ZS. f. phys. Chem, 
4, 739—762, 1920. In der Anwendung auf chemische Vorginge findet man einige 
lauptformeln der Thermodynamik oft in wechselnder Gestalt, da, gewisse Glieder von 
nbedeutendem Einflu8 fortgelassen werden. Der Verf. untersucht systematisch die 
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Ursachen fiir die Verschiedenartigkeit der Formeln und behandelt in dieser Hinsicht 
die van’t Hoffsche Gleichung, die Helmholtzsche Gleichung fir den Temperatur- 
koeffizienten maximaler Arbeit und das Nernstsche Theorem, so insbesondere dessen 
Folgerungen fir den Sattigungsdruck der Dampfe. HENNING, © 


Richard C. Tolman. The entropy of gases. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 1185—1193, 
1920. aut die Entropie eines ae. idealen Gases mit der Molekularwirme 


C=> oR gilt die Gleichung S = 8S, +2 Kin T — Rinp, wenn 5, die Entropie des 


Gases a T =1 und p = 1 Atm. ist. Pau seinem Prinzip der Ahnlichkeit leitet 
der Verf. in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen anderer Autoren ab, dab 
S, = 3,Rilnm + Sp ist, wenn m das Molekulargewicht des betreffenden Gases und . 
So eine universelle Konstante bedeutet. Berechnet man die Entropie fiir ¢ = 25° 
oder 7’ = 298°, sowie p = 1 Atm., so erhalt man Sy9, = 6,87 log m+ Const. Nach den . 
Angaben von Lewis und Gibson ist fiir He Sy9g = 29,2, somit folet Const = 25,1. 
Die Resultate der Gleichung Sy9, = 6,87 log m + 25,1 werden verglichen mit ander-— 
weitig gewonnenen Entropiewerten. Geht man namlich von der Dampfdruckgleichung 


109 Pinm = —4 + BlogT-+ C aus, so findet man fiir ein ideales Gas den Unterschied 


zwischen der Entropie Sp des Dampfes und der Entropie S,, der Flissigkeit, wenn 


sich beide auf der Sattigungstemperatur 7’ — 298° befinden und der Dampf nach 

seiner Erzeugung auf den Druck; 1 Atm. gebracht ist, Sp)— Sp, = 13,33 B+ 9,58 0 

— 13,65. 

Nun ist S,, stets aus den spezifischen Warmen zu ermitteln, also Syog fir den Dampf 

berechenbar, wenn die Konstanten B und C der Dampfdruckformel gegeben sind. — 

Die Berechnungen von Soo. nach den beiden angefiithrten Methoden stehen fiir eine Anzahl 
Metalldampfe, wie Hg, Cd, Zn, Pt, Wo, in guter Ubereinstimmung miteinander. HEnnine. 


J. A. Ewing. The Spezific Heat of Saturated Vapour and the Entropy-Temperature 
Diagrams of certain Fluids. Phil. Mag. (6) 39, 633-—646, 1920. Andert sich langs 
der Sattigungslinie die Entropie , eines Dampfes um den Betrag d ®,, wahrend sic 
die Temperatur um dt andert, and bezeichnet man mit k, die specihectia Warme i? 


sar 


ie at 
gesittigten Dampfes, so gilt die Beziehung: d®, = a oder k, = T ne Die 


spezifische Warme k, kann also nur dann negativ werden, wenn die see des 
Dampfes mit wachsender Temperatur abnimmt. Aus der Entropie der Flissigkeit ®, 


1la8t sich ®, berechnen nach der Gleichung , = @,, + x wenn L die Verdampfungs 


warme bedeutet. Ferner kann man nach der Planckschen Formulierung des Nernust- 
t 


C, dt 

schen Warmesatzes ,, = | 7 setzen, so daB ®, fiir jede Temperatur angebbar ist, 
0 ,, 

wenn C,, und L bekannt sind. Auf diese Weise berechnet der Verf. ®, fiir Alkohol, 

Ather, Benzol, eine Anzahl Ester, sowie Essigsiure. Es zeigt sich hierbei, daS zwar 


®D , 
im allgemeinen ar negativ ist, daB aber die meisten Substanzen — besonders aus 


d® 
gepragt Essigsiure — einen Bereich besitzen, in welchem ore positiv und also au 


k, positiv ist. In der Nahe des kritischen Punktes ist /, stets negativ und 
kritischen Punkt selbst ist k, = — oo. — Die Berechnung leidet an dem sehr erhe 


7. Warme. 1117 


ichen Mangel, daf die Formel zur Berechnung von @,, die Kenntnis der spezifischen 
Varme C,, bis zu sehr tiefen Temperaturen verlangt, wahrend diese bei den an- 
egebenen Stoffen nur in beschrankten Temperaturbereichen gemessen sind. HEnwnmnG. 


[ario Basto Wagner. Thermodynamik der Mischungen. Erster Teil. ZS. f. phys. 
them. 94, 592—627, 1920. Ausgehend von dem absoluten Entropiewert einer homogenen 
,osung, wie er in Erweiterung des Nernstschen Warmetheorems von Planck auf- 
estellt wurde, wird in der vorliegenden Arbeit die Theorie der Mischungen behandelt. 
fit Hilfe des thermodynamischen Potentials @ werden die Gleichgewichtsbedingungen 
nd die Bedingungen fiir den Ubergang von einem Gleichgewichtszustand zu einem 
nendlich benachbarten in sehr allgemeiner Weise entwickelt. Die so gewonnenen 
sezichungen werden auf eine Anzahl spezieller Falle angewandt, wobei sich viele be- 
annte Gleichungen ergeben. Die Mischungen werden in vier Gruppen eingeteilt, und 
war je nach der Darstellungsart der Mischungswirme Q. Ist diese eine lineare 
iomogene Funktion der Molzahlen n, ng... , samtlicher Komponenten der Mischung, 
o heift diese eine ideale physikalische Mischung. Ist Q eine nicht lineare homogene 
‘unktion ersten Grades der Molzahlen, so heifSt die Mischung eine nicht ideale physi- 
alische Mischung. Treten auSer den physikalischen Mischungswarmen noch chemische 
teaktionen auf, so heifien die entsprechenden Mischungen ideale physikalisch-chemische 
nd nicht ideale physikalisch-chemische. 

m Verlauf seiner Untersuchung kommt der Verf. zu dem Ergebnis, daS man nicht, 
rie es Dolezalek tut, aus dem Verhalten der partiellen Dampfdrucke der Kompo- 
enten einer Mischung zweier normaler Stoffe schlieSen kann, ob zwischen den beiden 
(omponenten eine chemische Reaktion eintritt oder nicht. HENNING. 


pencer Pickering. Radiation temperatures. Nature 104, 153—154, 1919. Verf. er- 
rtert die Unsicherheiten in der Angabe von Thermometern infolge von Strahlungs- 
infliissen. Derartige Unsicherheiten, die von der Gréfe und Gestalt der Thermometer- 
efaBe abhaingen, treten nicht nur auf, wenn man das Thermometer der Sonnen- 
trahlung aussetzt, sondern auch wenn man es nachts bei klarem Himmel gebraucht. 
Mie sogenannte ,Minimaltemperatur der Erdstrahlung“ hat infolgedessen nur eine 
shr geringe meteorologische Bedeutung. 

Veiter wird die Frage des Hinflusses der Strahlung auf die Temperatur kleiner 
bjekte (Staubfaden u. dgl.) erértert. HoFFrMann. 


idney Skinner. Radiation Temperature: Dew. Nature 104, 277,1919. Verf. macht 
nm Anschlu$ an die Ausfiihrungen Pickerings (vgl. vorst. Ref.) auf eine Formel 
on Maxwell aufmerksam, in der die Ausstrahlung beriicksichtigt ist. 

tir die Frage nach der Ausstrahlung kleiner Objekte ist von Bedeutung, daS Trépfchen 
af Spinnweben nie durch Tau, sondern durch Nebel entstehen. HoFFrMann. 


ielge Petersen. Et Varmeudvidelsesapparat. Fysisk Tidsskrift 18, 90—93, 1919/1920. 
3. 1067.] ScHWERDT. 


7. Jaeger und K. Scheel. Untersuchungen tiber Aluminium. I. Beobachtungen tiber 
en spezifischen Widerstand nebst seinem Temperaturkoeffizienten, tiher die thermische 
usdehnung und die ZerreiBfestigkeit. Elektrot.ZS.40, 150—151, 1919. [S. 1084.] Scuzrt. 


Ed. Guillaume. Action des additions métallurgiques sur l’anomalie de dila- 
bilité des aciers au nickel. C. R. 170, 1483—1435, 1920. Man kann den Nickel- 
jéhlen mittlerer Zusammensetzung bis zu 8 Proz. Mangan zusetzen, um sie leichter 
mbar zu machen. Zur Erhéhung der Elastizitatsgrenze darf der Kohlenstoffgehalt 
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bis zu 0,5 bis 0,6 Proz. gesteigert werden; ahnlich wirkt Chrom, doch treten bei 
iiber 10 Proz. Schwierigkeiten beim Schmieden ein. Wolfram und Vanadium kénnen 
ihre Wirkungen denen des Chroms iberlagern. Aus Versuchen iiber die Wirk 
von Mangan, Chrom, Kohlenstoff und Kupfer an 200 Legierungen auf die Ausdehnung 
der Nickelstihle folgt, da die Abszisse des Minimums der Ausdehnungskoeffizienten 
sich nahezu linear mit wachsender Beimengung verschiebt, und zwar betragt die 
Anderung fiir je 5 Proz. der genannten Stoffe nach dem beigegebenen Diagramm bei 
Mangan etwa -+-3,3Proz., bei Chrom + 0,5 Proz., bei Kupfer —2Proz. und bei 
0,5 Proz. Kohlenstoff —2Proz. Dagegen wird der kleinste Ausdehnungskoeffizient 
selbst immer gréBer, und zwar fiir 1/199) Kohlenstoff um 0,7.10—6. Dabei ist die Ver- 
schiebung in Ubereinstimmung mit der Hypothese der Bildung von Zementit. Bei 
Kenntnis der anderen Bestandteile der Legierung kann man durch Bestimmung des 
Ausdehnungskoeffizienten den Kohlenstoffgehalt auf 1/19 999 ermitteln. BERNDT. 


A. R. Low. Occasional papers on aeronautics. Nr.1. Effect of bt dy on performance. 
Aeronautics 18, 228—225, 1920. [S.1078.] EveERLING. 


J. Weiss. Les moteurs suralimentés grace 4l’emploi du turbocompresseur. L’Aérophile 
28, 126—128, 1920. Beim Bau von Kreiselvorverdichtern fir Motoren ist die 
Hauptschwierigkeit, ein Metall zu finden, das der hellen Rotglut infolge der Hitze 
der Auspuffgase widersteht und auferdem fest genug ist, Umfangsgeschwindigkeiten 
von 280m/sec bei 90 mm Halbmesser auszuhalten. Bei Flugversuchen wurde die 
Geschwindigkeit in der bisherigen Gipfelhéhe durch den Vorverdichter um die Halfte 
vergroBert. Man wird in grofen Héhen 375km/h erzielen kénnen, doch lohnt fir 
kiirzere Strecken der Aufstieg nicht. In Héhen ttber 6km miSte man die Reisenden 
durch Kabinen vor Luftverdiinnung und Kalte schiitzen. Das wird vor allem in der 
Aussprache ‘zu diesem Vortrage hervorgehoben. -EVERLING. 


Schroeder flowmeter for Measuring Gasoline Feed. Automotive Industries 42, 1020, 
1920. Der PEC ELS zum Bestimmen des Benzinverbrauchs besteht 


natennetz einzuzeichnen. So bilden im Mollier-Diagramme die Gesamtwirme 
Entropie die Ordinaten und sind Linien konstanten Druckes und konstanten Uber- 
hitzungs- oder Feuchtigkeitsgrades (vielmehr konstanter Temperatur im Uberhitzungs 
gebiet oder konstanten Feuchtigkeitsgrades. Der Referent.) in das Diagramm ein- 
getragen. Natiirlich kénnte man auch Linien konstanten Volumens und konstan er 
Temperatur in das gleiche Diagramm aufnehmen, aber das Netzwerk von Liniet 
wirde dann allzu unibersichtlich. Solange man die gewdhnliche Koordinate! 
darstellung benutzt, bleibt nichts anderes iibrig, als zwei getrennte Diagramme zu 
zeichnen. 7 
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arch Anwendung des ,Linienprinzips* (der ,nomogrsphischen“ Darstellungsweise) 
6nnen alle sechs Variable in einem einzigen Diagramm eingetragen und kann gleich- 
eitig das komplizierte Netzwerk der gewdhnlichen Darstellung vermieden werden. 
ie Meinung des Verf. ist keineswegs, daS Dampftabellen und Rechnungen iiberflissig 
verden kénnten, sondern daf das von ihm angegebene Dampf-Linien-Diagramm ge- 
wisse Vorteile habe, da wo graphische Methoden fir den betreffenden Zweck geniigend 
enau sind. Man kann damit die Haupteigenschaften und Zustandsainderungen des 
Yampfes (besonders die in Dampfturbinen) aufs einfachste feststellen. 

Das Diagramm beruht physikalisch hauptsachlich auf den Dampftabellen nach H. L. 
Jallendar, mathematisch auf dem einfachen Prinzip der Dualitat der projektiven 
reometrie. Dieses besagt, da man Geradenbischel in einem gewohnlichen Koordi- 
atensystem, die sich in je einen Punkt scheiden, in ein zweites System so trans- 
ormieren kann, dai jeder Geraden eines konvergierenden Bischels ein Punkt entspricht 
ind daB alle diese Punkte auf einer Geraden liegen, und dies, ohne da man die 
leichungen der urspriinglichen Bischel kennen muB. 

er erste Schritt, um dieses Prinzip der ,dualistischen Transformation“ anzuwenden, 
vesteht nun darin, ein Diagramm in kartesischen Koordinaten aufzustellen, das aus- 
hlieBlich aus geraden Linien besteht. Das Molliersche Gesamtwarme-Entropie- 
iagramm, das Callendarsche Gesamtwiarme-Druck-Diagramm u.s.f. sind nicht un- 
nittelbar brauchbar, weil sie alle Kurven-Scharen enthalten. Wahlt man aber zur 
arstellung der beiden Callendarschen Gleichungen 

1,2464 (H — 835,2) 


Vee a at Olas 


p(V —0,01602) = constant 


_p=absoluter Druck, V =spez. Volumen, H = Gesamtwarme, alles in englischen Ma8- 
inheiten) Jog p und log (H — 835,2) als Koordinaten eines Diagramms, so erhalt man 
atirlich fir konstantes p und H, aber auch fur konstantes © (Entropie) und V 
Ferade, wahrend die Linien fiir konstantes t/ (Uberhitzung), q (Feuchtigkeitagrad), 
Aq (Gesamtwirme des nassen Dampfes), Ha (spez. Volumen desselben) fast genau 
erade sind. Aus dem so gebildeten Diagramm, welches ein Netzwerk von lauter 
yeraden Linien ist, bzw. auf rechnerischem Wege aus den entsprechenden Gleichungen, 
iBt sich nun das ,LLiniendiagramm“ konstruieren. Alle Geraden des urspriinglichen 
iagramms werden Punkte im Liniendiagramm (und umgekehrt); ,Zustandspunkte‘, 
,Bedingungslinien“, ,,Siattigungslinien® des urspriinglichen Diagramms sind in ,Zu- 
itandslinien“, ,Bedingungspunkte“ und ,Sattigungspunkte“ im Liniendiagramm ver- 
wandelt. 

Vas ,Liniendiagramm“ besteht aus einer kleinen Anzahl Linien, die je mit einer 
faBeinteilung (wie Mafstabe, jedoch nicht mit gleichmafiger Skala) versehen sind- 
Jie MaSeinteilung der Linien und ihre gegenseitige Lage ist so, dag, wenn man 
rgend eine gerade Linie quer durch das Diagramm zieht, die Schnittpunkte mit den 
MaBstaben die Werte der verschiedenen Eigenschaften des Dampfes in dem betreffen- 
len Zustand angeben, da ja eine solche gerade Linie (,Zustandslinie*) einem Zu- 
tandspunkte der iiblichen Diagramme entspricht. Als praktisches Hilfsmittel wird 
»mpfohlen, einen durchsichtigen Streifen (aus Glas oder Zelluloid) zu verwenden, auf 
lessen Unterseite ein gerader Strich eingegraben ist. Man kann dann alle Schnitt- 
»punkte mit den Skalen ablesen, ohne das Lineal aufheben zu missen. 

as Arbeiten mit diesem Diagramm ist wohl nicht allzu genau, aber iiberaus bequem. 
sider sind jedoch alle Skalen in englischem Ma8 ausgefithrt.) An zahlreichen Bei- 


nd 
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sind) durch einfaches Ziehen einer Geraden gewinnt und wie man selbst die kompl: 
ziertesten Zustandsanderungen durch Ziehen mehrerer Geraden beherrscht. Auch 
mehrere Anwendungen auf Dampfturbinenprobleme werden vorgefiihrt. Hierzu dienen 
unter anderem eine Wirkungsgradgerade fir vielstufige Turbinen und eine Gerade 
der Dampfgeschwindigkeit, die ebenfalls ins Liniendiagramm aufgenommen sind. Hin 
Anhang gibt AufschluS iiber die Formeln, nach{welchen das Diagramm konstruiert ist, 
und iber den Ausgleich kleiner Unstimmigkeiten bei der Konstruktion. Max Jaxon 


H. Baer. Die Dampfturbine fiir die Abgabe von Niederdruckdampf. ZS. f. d. ¢ 
Turbinenw. 17, 5—8, 13—18, 25—29, 37—41, 52—56, 65—68, 73—76, 85—86, 1 
Nach allgemeiner Charakterisierung der zwei fir die Abgabe von Niederdruckdam 
ausgebildeten Turbinenarten, der Gegendruckturbine und der Entnahmeturbine, wird 
der Zusammenhang der wichtigsten thermodynamischen GréS8en an Hand von vielen 
Diagrammen dargelegt. Hieraus sei erwahnt die Verringerung des Dampfverbrauches, 
wenn man die Turbinen. fiir hdheren Anfangsdruck baut. Da diese Turbinen die 
ganze oder die meiste Leistung im Gebiete hohen Druckes entwickeln, ist der Uber 
gang zu hohen Anfangsdrucken dabei wichtiger als bei den normalen Kondensation - 
turbinen. Bei neueren Anlagen sind daher recht hohe Kesseldrucke (16 bis 17 Atm 
Uberdruck) und hohe Uberhitzungen (350 bis 380°) tblich. Wahrend die Kolben. 
maschinen bei solchen Drucken starker beanspruchtes oder schwereres Triebwerk er. 
halten, wird die Konstruktion der Turbinen kaum beeinfluBt. 
Beim Vergleich zwischen Turbine und Kolbenmaschine macht der Verf. darauf auf 
merksam, da der Hinwand gegen die Turbinen fiir Niederdruckdampfabgabe, s 
arbeiteten in einem ftir Turbinen prinzipiell unginstigen Gebiete, namlich in dem 
hohen Druckes, nicht gerechtfertigt sei. Zwar entferne der Hochdruckteil einer ge 
wohnlichen Turbine sich weiter yon dem verlustfreien Ideal als der Hochdruckzylinde 
einer Verbundmaschine (z. B. wegen der hohen Stopfbiichsenverluste); aber dafi 
strome ein viel gréSeres Dampfyolumen durch den Hochdruckteil der Entnahme- 


Spalt- oder Stopfbiichsenverluste seien daher viel kleiner. 
Hiner Zusammenstellung von Versuchszahlen beziiglich Kolbenmaschinen und Tur 
binen fir Dampfentnahme folgen ausfiihrliche Bemerkungen itiber die Beschaffenheit 
des Dampfes, der bei Kolbendampfmaschinen sehr schwer von Olbeimengungen 2 
befreien sei. Bei sehr hoher Uberhitzung und Anwendung ungeeigneter Ole bildé 
sich Oldampf, der bis heute iiberhaupt nicht aus dem Dampfe entfernt werden kénné, 
Auch die Abscheidung der mechanischen Vermischung von 01 mit dem Dampfe g 
linge nicht vollstandig. Insbesondere mache die Entélung von HeiSdampf Schwierig 
keiten. Wo Dampf direkt zum Kochen verwendet wird, wie vielfach in der chemischel 
Industrie, sei nur Frischdampf oder Turbinendampf verwendbar. Bei Heiz- und 
Trockeneinrichtungen tiberzégen sich die inneren Wande der Heizflachen mit einer 
Olschicht. In Trockenzylindern von Papiermaschinen bildeten sich Olflecke, die dam 
schlecht getrocknete Stellen im Papier zur Folge hatten u. dgl. 
Von S. 38 bis fast zum Schluf der Abhandlung wird nun iber die Ausfithrungen der 
Gegendruck- und Entnahmeturbinen berichtet, wie sie von den einzelnen mel 
gebaut werden. Die beziiglichen Darlegungen sind durch viele Schnittzeichnunge 
und Photographien illustriert. Max JaKo: 


